
˥͔͙ͦͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͎ͣ͊ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔͎͔ͣ͊ͨͪͦͭ͟· ς ͦͭ ͙͙ͯͭͦͨ ͟ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

̅͊ͭ͟· ͙ ͍·ͣ·ͫ͡·Σ ͙͔͙͒ ͙ ͡Ό͙͒ 

ˢΦ˻Φ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ 

˸˴Σ˴ ол ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлнр 

 

˽͎͙͊͊ͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͍ Χ ͙͙͙͒͊ͤ͘ ͨͦ͒ ͍͙ͫͦͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ 
͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͍͍͔ͫͦ͊ͭͦͪͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͻ ͙͔͙ͣͤΦ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͔ͤͯͣ͊͡ ˤ˿ ˾̅ ͦͭ нсΦлпΦнллт b мпΣ ̂˴ ˾̅ ͫͭ͊ͭΈΎ мпс ;͊ͫͭΈ м 
 
˿͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻΣ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͙͡ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͋͘ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ΧΣ ͤͦ ͫ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͔͙ͣͤ ͍͊ͭͦͪ͊ 

˥˴ ˾̅ ͫͭ͊ͭΈΎ мнтп 
 
˽͎͙͊͊ͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ζ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͎͒ͪͯͦͦ 
͙͡ͼ͊Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͭ͊͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͦ͒ͦͣ͟Σ ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡Σ 
͙͔͒Ύ͙ͣΣ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ͙ͣΣ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͺ͚ͦͪͣͦ όͺ͙ͦͪͣ͊ͣύΣ ͔͋͘ ͎ͪ͊ͯͣͤͦͦ͘ ͙ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤΎ ͍͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ 

     ˴ͦ ͔͒ͫ͟ ;͔͙ͫͭ ˿ͭΉͤͺ͎ͦͪ͒ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 
͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·ͻ ͍ ˿̊ˢ ͙ ͍ ͙͔ͣͪ  

 

ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙ΎΦ ˨ͦ͊͒͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ό ;͊ͫͭ ͙͍͙͎͊ͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙ͤ͟Σ 

͎͍ͦͭͦΎ΅͔͚ͫΎ ͟ ͙͙͒͊ͤ͘ΌΦ ˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͨͪͦͭ͟· ͎͔͙ͦͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

ό˥˴́˿ύΣ ͙ͻ ͎͔͔͙ͤͫ͘ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙ΎΦ ˽͔ͪͦͭ͟· ˥˴́˿ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͤ·ͻ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͚ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟ ˿˿˿˾Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͊͟͟ ͙͘ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦΦ ˢ͙͙͔ͤ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͍͊͒͟͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 

͔͒͊ͭͫΎ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͻͫΎ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨͦ ͦ ͙ͪͦ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˹ˮ˾ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͊ͪͻ͙͍͍ͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˣ˴˿ ̅˴ ˿˿˿˾ ͙ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚ ͍ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ 

͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΦ ˽ͦ͊͘͟ ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͪΎ͒͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˥˴́˿Φ 

˽͔͎ͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ˥˴́˿Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ· ͦ΄͙͙͋͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͎͔ͣ͊ͨͪͦͭ͟· ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˶ͯͤ· ͙ ͙ͦͦͤ͊͘͟͡ͼ͙͙ ˸͊ͪͫ͊Φ 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Φ ˤ͊ͯͯͣͤ͟·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙ΎΣ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ 

Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡Σ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈΣ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͚ ͙ͫͨͯͭͤ͟Σ ͔͔ͤͪ͊ͭͤ͟·͚ ͊ͨͯͫ͘͟Σ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙͙͒ͪ͗͊͋͡ΈΣ 

͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡ΈͼͦΦ 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͙͔͙͒ ͍͙ͭ͊Όͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͙ͦͤ ͙ͤͫͻͦ͒Ύͭ ͍  ͎͍ͦͦ͡· ͍ͭͦͪͼ͍ͦΣ 

ͨͦͪͦ͗͒͊Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͯ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦΦ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ тлπͣ ͙ ͙ улπͣ ͙ 

͎͙ͦ͒͊ͣ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟ ͨͦͭͦ͟ ͙͔͚͒ ͨͦ΄͔͡ ͔ͯ͗ ͙͘ ͦͫͣͦͫ͊͟ ς ͟ ͊͟ ͙͘ ͎ͪͦ͊ ͙͙͙ͦ͋͘͡Ύ ͙ͫͭ͊͡ 

ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔ͨͪͦͭ͟· ͔͎ͣ͊ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ς ͎͔͙ͦͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ό˥˴́˿ύΦ ˴ ͙͒Ύ͔ ͣ

͙͔͔͊ͫͭͪͦͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ς ͟ ͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͺͭ͊Σ ͫͺ͔ͪ· ˨͚͊ͫͦͤ͊ ͙ ͍͙ͪ͊ͦͤ͟· 

˽͍͎ͦͪͦͫͦͦ͟͟Σ ͙͍͙͙ͨͪ͋͊ͫ͡Έ ͙͔͙͒ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͗ͪ͡ΈΎ ˭͔͙ͣ͡Σ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ 



ͦ͋΅͔͔͎ͨ͊ͤͭͤͦͦ͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͍·ͫͦͭͤ·ͻ ͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ς 

͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͙ ͟ ͙ͦͫͣ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊΄͙ͤΣ ͎͔͙ͦͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͤͦͫͺ͔͚ͪͤͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Σ 

͙ͦͪ͋ͭͪͦͤ͊ ς ͦ ͙ͪ͋ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͅ ͙͔ͯͤͯͪ͊͟͡ ͙ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͨͯ΄͙͟Φ 

˸͎͙͔ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͯ ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦΦ 

ˮπ͘͘ ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙͔͚͒ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͙ ͯ ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͦ͒͊ͭ͘͡ 

͙͔͔͊ͫͭͪͦͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͫͯ͡;͙͊ ͙ ͎͙ͨ͊͊ͭ͊͡Φ 

ˢ͍ͭͦͪ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͋·͡ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͚͒ 

͙ͦͨͫ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ς ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͣͦͫͭ͊ ͙ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͨ ͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͋͊΄͔ͤ ς ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ˥˴́˿ ͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͙ͦͤͦͫͺ͔͚ͪͤͦ 

Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Φ ˽ ͔͙ͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͚͋ͦͨͦͪͤͦ͘ ͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͔͚ Ήͫͭ͊͊͒͟· ˻́˿ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ˻́˿Σ ;ͭͦ 

͙ͯͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͙ ͔ͦ͊ͤ͊͟ͻ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ пл ͭ·ͫΦ ͣ͟Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͍ͤͦ·͔ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˻́˿ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͡;ͤ·ͣ 

ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˥˴́˿ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͒ͦ͊͒͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͍͙͎͊ͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟Φ ˤ 

͔͒ͦ͊͒͟͡ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙ ͔͔͙͍͒ͭͭͤ͟·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘  ͙ͫ ͔͙͔ͦ͗ͤͣ͘͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͋ ͦͪΈ͋· ͊͘ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ˥˴́˿ ͙ ͨͦͨ·͙ͭ͊ͣ͟ ͫͪ͟·ͭΈ ͺ͊ͭ͟· ͎͙ͨ͊͊ͭ͊͡Φ 

ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ˥˴́˿ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͍ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͙ ͼ͔͍͙͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦͦ͘͘͟ ͫ ˭͔͙ͣ͡ ͍ ͦͫͣͦͫ͟Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ {ǇŀŎŜ· ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊͊͘͘͟ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͎ͣ͊ͭͦͤͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦͨͦͭͦͦ͘͟ ͤ͊ 

͔ͦͦͦͣͤͯ͘͟͡Ό ͙ͦͪ͋ͭͯΦ ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ ͊͒͊͘;͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ˸͊ͪͫ м ͣͤ͡Φ ͭ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ол ͔͡ ͭ

όмп ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·ͻ ͦͦͤ͟ύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͪ͊ͭ͟ {ǘŀǊǎƘƛǇ Ήͭͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͤ͊ ͙ͤͯ͘͟Ό 

͔ͦͦͦͣͤͯ͘͟͡Ό ͙ͦͪ͋ͭͯ ͣ ͙͙ͤͣͯͣ мнπмп ͣͤ͡Φ ͭ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͙͡ ͦͦͦ͟͡ м ͣͤ͡Φ ͭ ͊͗͒͟·͔ нс ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ 

˭͍͊ͦ͒ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͦͭ млл ͒ͦ олл ͔ͪ͊ͭ͟ ͍ ͎ͦ͒ ͔ͨͦͫͭͪͦͤΦ ˽͊ͤ͡ ς ͎ ͪͯͨͨ͊ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Σ 

͍·ͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻ мллл ͔ͪ͊ͭ͟ ͍ ͎ͦ͒Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎͙͙ͣͤͦͦͣͦͤͤ͡͡·͔ ͎͙ͪͯͦͨͦͭͦ͘͟ ͍ ͙ͦ͋ͦͪͣͦͣ͘ 

͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͍·͍͔ͫͦͦͪͦ͟Ύͭͤ·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟Σ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ 

͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ˥˴́˿ ͤ͊ мπн ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͙͔͙ͫͦͣͪͣ͘·Σ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͟ 

͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΌ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˥˴́˿Φ ˽͊ͤ͡· ͙ͦͦͤ͊͘͟͡ͼ͙͙ ˸͊ͪͫ͊ ͔ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͔Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔͎ͣ͊ͭͦͤͤ·ͻ ͎͔͔͍ͪͯͦͨͪͦͦ͘͘͟Φ ˽͙ͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͼ͔ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒͊Όͭ ͔ͪ͊ͭ͟· 

{ǘŀǊǎƘƛǇΣ ͫͭ ͍͊ͤͦΎͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͫͭ͊ͪ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͫͣͦͫ͊͟ ς ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 

͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·ͻ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ό˿˿̏˿ύ ͒͡Ύ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ˭͔͙ͣ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͍ ͭͦͣ 

;͙͔ͫ͡ ͙ͦͤͭ͘;͚ͤͦ ˿˿̏˿ ͍ ͭͦ;͔͟ ˶͎͊ͪ͊ͤ͗͊ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͙ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣ͊ͭͦͣ͟͡ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˶ͯͤ·Σ ̅ͦ͋ͦͫ͊Σ ˨͔ͣͦͫ͊ ͙ ͔͙͍͊ͫͭͪͦ͒ͦΦ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ˥˴́˿Σ ͙͔͙ͫͦͣͪͣ͘· ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ͙ͣ 

͍ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͔͎͔ͣ͊ͨͪͦͭ͟·Φ ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ ͻͦ;͔ͭ ͙ͨͦͭͪ͊ͭͭΈ Ϸст ͣͪ͒͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ 

͍·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ мрпм ͣ͟Φ ˥ͪ ͙͊ͤ͒ͦͤ͘·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ 

͎͙͒ͦͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͨͯͫͭ·ͤΌ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ нллл ͟ ͙ͣ  ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͨͦͪΎ͒͊͟ Ϸмлл ͣ ͪ͒͡ 

͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ˿͍͔ͦͭͦͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙͊ͪ͊͋ͫ͟ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ˽͔͙͎ͪͫ͒ͫͦͦ͟ ͙͍͊͊͘͡Φ ˮ ͤ͒Ύ͙ ͙  ˻ˢ̏ 

͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͨ ͔ͪͦͭ͟ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͙͙͙ͤ͡ ͣ ͔͗͒ͯ ͔͚͚̅ͯ͒͗ͪͦ ͙ ˸͔ͯͣ͋͊ͣ 

ͨͦ͒ ͭͦ͡΅͔͚ ͍ͦ͒· ͨ ͪͦͭΎ͖͗ͤͤͦͫͭΈΌ ͦͦͦ͟͡ нллл ͟Φͣ ˮ ͍͔ͫͭͤ͘· ͔ͨͪͦͭ͟· ͙ͭͪ͊ͤͫ͊ͭ͊ͤͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ͒͡Ύ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͔͍ͨͦ͒ͦ͘Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ¢ƘŜ .ƻǊƛƴƎ /ƻƳǇŀƴȅ ͘ ͊Ύ͍͙͊͡Σ ;ͭͦ 



͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍ͤͦ͊ͼ͙ΎͣΣ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͨ ͙ͦͫͭͪͦͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͭͯͤͤ͡Έ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͘ нл 

͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ мллл ͪ͊͘ ͔͒΄͔͍͔͡ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ 

ͻͦͭΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ IȅǇŜǊƭƻƻǇ ͔ͭͦͤͤ͡Έ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͚͔ͦ͋ͦ͒ͭͫΎ ͍ млл 

ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˹͊ ͺ͔ͦͤ Ή͙ͭͻ ͔͎͔͍ͣ͊ͨͪͦͭͦ͟ ͪΎ͍͒ͦ·ͣ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ˥˴́˿ ˻˴ˣ 

ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙Ύη ˹͍ͦͦ;͔͎ͪ͊ͫͫͦͦ͟͟ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ͚͊ͯͯͣͤͦ͟ 

͙͙͙ͤ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ζͨ ͔ͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟π͘ ͍͍͊ͦ͒ͦη ͨ ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ оллл ͟ ͣ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͍ 

͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ Ϸрл π Ϸтр ͣͪ͡Φ͒ 

ˤ мфту ͎ͦ͒ͯ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύ w!b5 ͦ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊͊͟͡͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ˾͔ͦ͋ͪͭ͊ ˸Φ ˿͊͡Έ͔ͭͪ͊ ͨͦ͒ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ͔́ͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭͤ͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͣͭͪͦη ς ͨ ͔ͪͦͭ͟ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ͘ ͍·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ 

͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· όtƭŀƴŜǘǊŀƴύΣ ͍ͫ Ύ͘·͍͊Ό΅͔͚ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ˿͔͙͔ͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͍̊ͭ͊ͭͦΣ ͊ 

͔͊ͭͣ͘ ͙ ͍ͫΌ ͔ͨ͊ͤͭͯ͡Φ ˽͔ͦ͒͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͍͋ͦ͒ͯ͘͘΄ͤ·ͻ ͔ͭͯͤͤ͡Ύͻ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͒ͦ нн рлл 

ͣ͟κ; όсΣнр ͣ͟κͫύΦ ˹͊ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͪ͊ͫͫ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͤͭ͡· 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͔͎ͫͦ мΣн ͣ͟κͫΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦ͒͘ ͙͎͒ͦͫͭ мπ͚  ͙ͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͙ 

͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ· ͫ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͍͔ͫ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 

͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨͦ͒͊͘ tƭŀƴŜǘǊŀƴ ͍  ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ 

͙͙ͫͨͯͭͤ͟ ˭͔͙ͣ͡Σ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭΦ 

˽͙͊ͫͫ͊͗ͪ· ͔ͨͦ͒͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ· tƭŀƴŜǘǊŀƴ ͨ ͙ͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ;͙͊ͫͭ;ͤͯΌ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈ ς ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤ ͍͔ͫ͊ ͤ͊ сн҈ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͔͎ͦ ͍ 

нΣт ͪ͊͊͘Φ ˽͙ͪ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͣ͘ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͎͍͊ͦͤͦ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟η ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ ͙͙͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͙͎͍͙ͣͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͎͍͙ͣͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔ͤ͊ͣͤͦͣ͘ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ 

͊ ͔ͤ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟· ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍·ͫͦͦͨͪͦ͟;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙͍ͦͣͨͦͭͦ͘͟ ͙ 

͍·ͫͦͦ͟;͙ͫͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͎͍͙ͣͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙͙ͤ͒ͦͫͭ͗ͣ·ͻ ͍ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 

͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͍ ͭ·ͫΎ;͙ ͪ͊͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͦͦͦͣͤ͘͟͡·͔ ͙ͦͪ͋ͭ·Σ ;ͭͦ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ 

͙ͨͪ͋·͡Έ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͔ͨͪͤͦͫͯ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͔ͣͤ͘·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 

˿ ͔͙ͣ͘͡ ͤ͊ ͔ͤ͋ͦΦ ʕ ͦͫͣͦͫ͟ Χ ͤ͊ ͔͔ͦͫ͟͡ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͍ͦ͟ ͔͎ͣ͊ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͋·͡ 

˴Φ̏Φ ͙͍͙͚̇ͦͦͫ͟͟͡Φ ˮ͍͔ͫͭͤ͘· ͔͎ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͋͊΄͙ͤ ͙ ͎ͣͤͦͦΉͭ͊͗ͤ·ͻ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ 

͔͍ͨͦ͒ͦ͘Σ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ό΅͙ͻ ͔ͨ ͍͚ͪͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ όͤ ͊ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ Ή͔ͭ͊͗ύΣ ͍͎ͦͪͯ͟ ͣ͊͡·ͻ ͔ͨ͊ͤͭ͡ 

͙ ͔͒͊͗ ˭͔͙ͣ͡ ό͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͨͦ ͊͊ͭͣͦͫ͘ͺ͔ͪͤͦͣͯ ͨͦͣͦͫͭͯύΦ 

ˤ мфсл ͎ͦ͒ͯ ̑Φ˹Φ ˢͪͼ͍ͯͭ͊ͤͦ ζ͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪ͘͡η ͙͔͒Ό ˴Φ̏Φ ͙͍͎̇ͦͦͫͦͦ͟͟͡Φ ˤ ͍ͤͦͦͣ 

ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔͎ͣ͊ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͙ͨͪ͗͊ͫ͡Έ ͙ ͍ͦ΄͊͡ ͍ ͔͊ͪͫͤ͊͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟Φ 

ˤ мфтт ͎ͦ͒ͯ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͺ͙͙ͦ͘͟πͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ ˢͫͭͪ͊ͻ͎͊ͤͫͦͦ͟ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˥Φ˥Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͟ ͍ͦ͋ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͦ͗ͪ͡ΈΎ ˭͔͙ͣ͡ ς 

͎͙͙͋ͪ͒͊ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͟͡Έͼ͊ ͤ͊ ͎͔ͦͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͙͔ͦͪ͋ͭ ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͺ͍ͭͦΣ 

͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͦ͟͡Έͼͦ ͫ ͔͚ͨ͊ͤͭͦ͡ ώмϐΦ 



ˤ ͭͦͣ ͔͗ мфтт ͎ͦ͒ͯΣ ͔͍͔ͨ͊ͭͤͭͦ͒ ͙͘ ˥͔ͦͣ͡Ύ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ ͒ͦͻ͍͔ͤͦͤͤ͡·͚ 

͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͔͚ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͎ͦ͒͊ ͔ͨͪͦͭ͟ ͊ͣ ͔͎͊ͦ͟͡Έͼ͊ ˥Φ˥Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͊͟ ͤ ͊ ͎͔ͦͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͙͔ͦͪ͋ͭ ͙ 

͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ͙ͣ ͍  ͎͔ͦͣ͡Έͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͖͎͋ͫͦͫͤͦͦ͟͡ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ 

͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͫ͟ ͍ мфтт ͎ͦ͒ͯΣ ͨͦ͒͊͡ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͎͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ 

͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘ ͔͎ͣ͊ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍ ͍͙͔͒ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͨ ͔͊ͤͭͯ͡ ͊͟͟ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ˥Φ˥Φ 

˽ͦ͡Ύ͍ͦ͊͟Σ ͤͦ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͦ͟͡Έͼͯ ͊͘ ͫ;͔ͭ ζͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·ͻ 

͙ͫ͡η ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͍͚ͫͭ͊ͪͭͦͦ ͙ͦ͗͡ όΉͫͭ͊͊͒͟·ύ ͫ ˭͔͙ͣ͡Σ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͙ 

͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ˭͔ͣ͡ΌΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ͍ͤ͊͊ͤ͘ 

͍͊ͭͦͪͦͣ ζ˻͋΅͔͔͔ͨ͊ͤͭͤͦ͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦη ͙͙͡ ˻́˿Φ 

˸͔͎͊ͦ͟͡Έͼͦ ˻́˿ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙͔͚ͤͤ͡·͙ͣ 

Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ͙ͣΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͫ ͭ͊ͭͦͪͤ· ͔;͙͊ͫͭΣ ͙  ͚ͪͦͭͦͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͍ ͍͙͔͒ ͍͒ͯͻ ͔ͤͭ͡ ͫ  

͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ ͍͔ͨͦ͒ͫͦͣ ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͙ͨͪ ͍ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͔ͤͭ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͭͪͯ͋·Φ ˽ͪ ͙ 

͔ͪ͊ͫͪͯͭ͟͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ό͔ͤͭ͡·ύ ͒ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ мс ͣ͟κͫΣ ͔͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͦ͟͡Έͼͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

ζͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·ͻ ͙ͫ͡η ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭͫΎ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͫͦ ͍͚ͫͭ͊ͪͭͦͦ ͙ͦ͗͡ όΉͫͭ͊͊͒͟·ύ 

ͫ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ млл ͣ͟ ͙ ͍·΄͔Φ ˹͊ ͍·͔ͫͦͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͔ͤͭ͡· ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͪ͊ͫͪͯ͟;͙͍͊Όͭ 

͒ͦ мπ͚  ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͎ͪͯ͘· ͔ͤͫͦͣ·͔ ͦ͟͡Έͼͦͣ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͋ͭΦ ˨͡Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ 

ͦ͟͡Έͼͦ ͭͦͪͣͦ͘Ύͭ ͦͭ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒ͦ ͔͍͚ͤͯͦ͡Σ ͨͦ͒Ά͔ͣͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͙ ͦ͟ ͡Έͼͦ 

͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͔ͫ͗ͣ͊ͭͫΎ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪͭͦͯΌ Ήͫͭ͊͊͒ͯ͟Φ ʕͭͦͪ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 

͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔ ͪ͊ͫͪͯ͟;͙͍͙͊ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍·͔͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͙ͨͪ 

͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͤ͊͊ͤͦ͘ ͍͊ͭͦͪͦͣ ζ˻͋΅͔͔͔ͨ͊ͤͭͤͦ͡ 

͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦη ͙͙͡ ˻́˿Φ 

˹͔ͦͣͪ͊ ͙ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͊͘Ύ͍ͦ͟ s Φ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦ͟ ͦ͘ ͊Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͍·͒͊;ͯ ͔͍ͨ͊ͭͤͭͦ ό͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ 

͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ ˿˿˿˾ύ ͤ͊ ˻͋΅͔͔͔ͨ͊ͤͭͤͦ͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͨ ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 

˥͙͔͔͙͚ͦͫͦͣͦ͋ͪͭͤ͘͟ ˿˿˿˾ όˤ˹ˮˮ˥˽̏ύΥ Ѕ нсптнлсκно όммлнуоύ Ϧ͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦϦ ͙ Ѕ 

нулопллκно όммпусуύ Ϧ˿ͨͦͫͦ͋ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ϦΦ 

ˢ͍ͭͦͪͯ ˻́˿ ͙ͦͭ͊͊͘͟͡ ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘ ς ͨ ͦ ͔͙ͣͤͤΌ 

Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͔ͨͪͦͭ͟ ˻́˿ ͔͔͙͔ͤͪ͊ͯͣ͘͡ ό͍ ͔͔ͨ͊ͭͤͭͯͣͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ύ ͨͦ ͔ͪͫͯͪͫͤ·ͣ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣΦ 

ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙͙͔ͪͭ͟͟ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ˤ˹ˮˮ˥˽̏ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ ˻́˿Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͡ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟πΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͯ͡ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ̆̆ ͙ ··L ͍ ͔͍ͦ͟Σ 

ͻͦͭΎ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͤͣ͘ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͣ ͯ ͔͗ ͍ ··L ͍ ͔͔͟Σ ͍͊ͭͦͪ Ύͦ͋͟· ͙͔ͣ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ 

ͤͦ ͨͦ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͊͘;͔ͣπͭ ͦ ͫͪ͟·͡ ͦͭ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Φ ˽ͦ ͔ͫ͡ ͔͎͊ͦͤͦͣͪͤͦͦ͘͟ ͦͭ͊͊͘͟ ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͙͚͟ ͔͔ͨͪ΄͔͡ ͟ ͎͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ˿˸ˮ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͔͎ͣ͊πͼ͙͙ͦͨ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒Σ ͍ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͋·͡ ͊͘Ύ͍͔ͤ͡ ˤ˹ˮˮ˥˽̏ ˿ ˿˿˾Φ ʕͨ ͔͍ͪ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟ ˻ ͔͔͎͋̈́ͨ͊ͤͭͤͦͦ͡ ͭ ͎ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͦ

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͋·͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͍ мфун ͎ͦ͒ͯΣ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ͤ͊ͯ;ͤͦπͨ ͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ 

ζˮ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊ͭͦͪ͘͡η όЅпύ ͙ ζ͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͖͙ͣͦͦ͒͗͡η όЅсύ ώнΤ оϐΦ ˭ ͔͊ͭͣ ͍͊ͭͦͪ 

͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͫ ͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͔͙̉ͭͤΎͻ ˴Φ̏Φ ͙͍̇ͦͦͫͦͣ͟͟͡ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˴͎͊ͯ͊͡ ό͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ мфун ͎ΦύΦ 

ˤ ͭͦͣ ͔͗ мфун ͎ͦ͒ͯ ͙͙͋ͪͭ͊ͤͫͣ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣ ˽ͦͦͣ͡ ˣ͔ͪ;͔ͣΣ ͋·ͦ͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ 

͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͟͡ΈͼͦΣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͔ ͔͚ͣͤͦ͘ ΄͊ͪ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͔ͦͪ͋ͭΦ ˹͊ ͦ͟͡Έͼ͔ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈͫΎ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͔ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ˭͔͙ͣ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦͣ ͍͔͔ͨͦ͒ͫΣ ͫ  ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͫͫ͊ͭΈ ͙͡ͺ͍ͭͦ·͔ ͔͙͊͋͟͡ ͙͘ ͍͔ͫͪͻͨͪͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˿ͭ ͊ͤͼ͙͙ ͎ͫͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 



͎ͪͯ͘·Σ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͣ·͔ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͡ͺ͍ͭͦ·ͣ ͔͊͋͟͡ΎͣΦ ˥ͪͯ͘· ͯͫͦͪ͟ΎΌͭͫΎ ͒ͦ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͚ͤͦ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭͣ͟͡͡ ώпϐΦ 

 

˾͙ͫΦ мΦ ˿ͭ ͊ͭΈΎ ˢΦ̏ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ Ϧ˽͔͔ͪͫ͊͒ͦ;ͤ͊ΎΣ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟ΎΣ ͦ͟͡Έͼ͔͍͊ΎϦ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ Ϧˮ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ ͙ 

ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ϦΦ мфуп ͎Φ ЅпΦ 

 

˾͙ͫΦ нΦ ˿ͭ ͊ͭΈΎ ˢΦ̏ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ˻́˿ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζ͔́ͻ͙ͤ͊͟ π ͔͙ͣͦͦ͒͗͡η мфуп ͎Φ ЅсΦ 

˻́˿ ͙͔͔ͣͭ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅ͯΌͫΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͦͫͣͦͫ͟Φ ζ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

ͦ͋΅͔͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·ͻ ͙ͫ͊͡ͻΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ 

͙ͨͪ ͎͔ͪ͊ͦͤ͘ ˻́˿ ͍ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ Ή͍͊ͭͦͪ͊͟Φ ̏ͭͦ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ 

͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔ͪ͊ͭ͟πͤ ͙͔͔͚ͦͫͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύͣ ͍ ͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͦ͋΅͔͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͦͦͣͤͯ͘͟͡Ό 

͙ͦͪ͋ͭͯ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͭͦͤͤ· ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟η ώрΦ ͫΦ оспϐΦ 

ˢ͍ ͭͦͪ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊͡Σͭ ;ͭͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͫͫ ζ˭ ͔ͣ͡Ύ π ͟ ͦͫͣͦͫ ς ˭ ͔ͣ͡ΎηΣ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·͔ ˻́˿Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͨͦͪΎ͒͊͟ пл ͣͪ͒͡Φ ͭ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͎ͦ͒Φ ˴ͦ͡Έͼͦ ˻́˿ 

͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͨͦͪΎ͒͊͟ мл ͔͍ͣͭͪͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͦ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ Ή͔ͫͭ͊͊͒͟Σ ͍·͚ͫͦͭͦ нлπол ͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 



ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ Ή͍͊ͭͦͪͯ͟Φ ʕ ͔͔ͦ͊ͤ͟ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͦ ͤ͊ ͍ͨ͊ͯ͡;͙ͻ ͦͨͦͪ͊ͻΦ ˻͋΅͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ 

˻́˿ ς мΣс ͣͪ͒͡Φ ͭ όпл ͭ ͤ͊ ͎ͨͦͦͤͤ·͚ ͔ͣͭͪύΣ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈ ς нлл ͣͤ͡Φ ͭ όр ͭκͣύΣ 

͙͍͔͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ς нлл ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ˻́˿ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͊͘ 

ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭͤ͡ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ς мл ͭ·ͫΎ; όнлл ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ ͍ ͎ͦ͒ύ ώоϐΦ ˽ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍͊ͭͦͪ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ ͔ͦͦͦͣͤͯ͘͟͡Ό ͙ͦͪ͋ͭͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͭͦͭΈ ͨͦͪΎ͒͊͟ мл ͔͔ͦͨ͟͟ ͊͘ м ͎͟Φ ˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ 

ͼ͔͍ͤͦ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͼ͔ͤ͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔͙ͪ͊ͭ͊ͣ͟ ͋·͊͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нллл 

͒ͦ͡͡Φκ͎͟ ͙͙͡ мл ͭ·ͫΦ ͒ͦ͡͡Φ ͨͦ ͤ·͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͯͪͫͯ͟ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡Η  

˿ ͔͔ͤ͋ͫ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˹͙͍͔͔͙͔ͪ͗ͤ͘ 

́ͪ ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊Σ ͍·͍͙͒ͤͯͭ͊Ύ ˢΦ ̏ Φ ͙̑ͤͼ͙ͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ ΄͔͙͔ͤͣΣ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͙ ͣ

΄͙ͪͦͦͣ͊ͫ͟΄͔ͭ͊͋ͤͦ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͦͫͣͦͫ͊͟Φ ˻́ ˿ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͤ͒ͦͫΎ͎͔͊ͣ·ͣ ͍ 

͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͙ͣ ͤ͊ ͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣ ͨͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͪ΄͔͊ͣ·ͻ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˮ͔͒Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ς ͦ ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͒ͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͟ ͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ͟ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟  ͪ͟ ͔΄͙͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ΄ͭͯͪͣͯ ͔͔ͤ͋ͫ ͨ ͔͍͙ͦͭͪͦ͗͊͡ ζͤ ͔͙͔͔͚͋ͦ͗ͭ͡ηΦ ˽͔ͦͫ͡ 

͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͤ͊ ˹͊ͯ;ͤ·ͻ ͔͙̉ͭͤΎͻ ͙͔͙ͣͤ ˴Φ̏Φ ͙͍͎̇ͦͦͫͦͦ͟͟͡ ͍ мфун ͎ͦ͒ͯ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ 

ζͦ ͙͙͚ͣͨ͡ͼ͔͍η ͋ ·͊͡ ͙͔ͣͦͤͤͦͫͤ͊͡Ύ ς ͟ ͔͙ͦͫͤ͡ͼ ͯ˻ ́˿ ͙ͫ͋͡ ͙ͫ ͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͫͭ͊ͪͭ͊Φ ˴ ͙͍ͪ͊ͫ͊Ύ 

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͙͊ͣ͋ͼ͙ͦͤ͘·͔ ͼ͙ͺͪ· ͫͪ͟·͍͙͊͡ ͎͙ͪ͊ͤ͒ͦͤ͘·͔ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

 

˾͙ͫΦ оΦ ˴͊ ͙ͪͭͤ͊ ͙ͭ͊͡ΈΎ͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͙͗ͦͨͫͼ͊ ˿͔͋͊ͫͭΈΎͤͦ ˾͙;;͙ ζ˽͔͙͔͊͒ͤ ̅͊Ήͭͦͤ͊ηΦ 



˨ͦͭͦͪ͟ ͺ͙͙ͦ͘͟πͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˶ΦˤΦ ˶͔͍ͫͦ͟Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔͙͚̉ͭͤΣ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͙ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͪΎ͒͊ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟Σ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ 

ͤ͊ͯ͟ ˿˿˿˾ ζ˭͔ͣ͡Ύ ͙ ˤ͔͔ͫͤͤ͊͡Ύη ͔ͤ͊ͤͫ ͯ͒͊ͪ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ˻́˿Σ ͍ͯ͊͊͘͟ ͤ͊ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦπͪ ͔ͫͯͪͫͤͯΌ ͔ͤͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣͦͫͭΈ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͍ ͔͎ͦ ͍͊ͭͦͪ͊ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ 

͙ͨ͊ͪ͊ͤ͊ͯ͟Υ ζʕ  ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͙͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ 

͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤͦ͘͟Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͯ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ 

͙͔͔ͫ͊͗ͤͤͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˸· ͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭ 

͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͫͣ͡·ͻ ͙͔͚͒ ͙ ͎͙͔ͨͦͭ͘Σ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͨͦ͊͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΦ ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͤͦ͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͒Ύ ͙͙͡ ͍͔ͤͦͦ ͙͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 

ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦπͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔͔ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡· ͻͦͭΎ 

͋· ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͙ͣ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͙͙͡ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͣ 

ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎͣΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͍ ͪΎ͔͒ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ Ή͙ͭ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͔ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ·Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ;͊ͫͭͦ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͪ͊ͭ͟πͤ ͙͔͔͚ͦͫͭ͡ ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫ ͟ Ή͚ͭͦ ͔͔ͭͣ ͨͦͤΎ͔ͭͤΥ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ Ή͔͎͍͙͎͔ͤͪͦ͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ͦ 

͎ͣͤͦͦͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͪ͊ͭͤͦ͟π͟ ͙ͦͫͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ ˴͊͟ ͔͗ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ 

Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊ͭͦͪ·Κ Χ 

Χ ͤ ͔͔͙͋ͪ͗ͤͦͫͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ˢΦ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Φ ˻ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ 

͙ͦͪͯ͗ͭ͟Έ ͔͚ͣͤͦ͘ ΄͊ͪ ͨͦ Ή͍͊ͭͦͪͯ͟ Ή͚ͫͭ͊͊͒ͦ͟Φ ˤ͙ͤͯͭͪ ͔͔ͤ ͍͒ͦ͡Έ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦ͒΄͔͚ͤͤͦ 

͔ͤͭ͡· ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͎͋ͯ΅͔͔ ͎͙͔ͣ͊ͤͭͤͦ ͔ͨͦ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͤͭ͡·Σ ͎ͪ͊ͦͤ͘Ύ͔͚ͣͦ 

͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ ͔ͨͦͣ͡Σ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͔͍ͨͪͯΌ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͯ͟ΌΣ ͍͔ͫ ͦ͟͡Έͼ͔͔ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ 

͍͔͙ͭͭ͘͡ ͫ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͍ ͦͫͣͦͫ͟Φ ˻͋΅͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ мΣс ͣͪ͒͡Σ ͭΣ 

͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈ τ нлл ͣͤ͡Φ ͭΣ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͔͚ͪͫ ͍ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͎ͫͣͦͯͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ нлл ͣͤ͡Φ 

;͔͍͔ͦ͟͡Η ˢ ;͙ͫͦ͡ ͔͚͍ͪͫͦ τ нлл ͍ ͎ͦ͒ΦΦΦ ˹ͦ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͫͭͦ͡Έ 

ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͘ ͍͔ͨ;͊ͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΦ ˽͙ͪ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͔ͤͭ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͙͔ͯͫͦͪͭ͟͡Ύ ͔͎͋ͯ΅͔͚ ͍ͦͤ͡· мл҈ όΉͭͦ ͍͊͘·΄͔ͤͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ύ Ή͔͎ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͔͚ͪͫ 

͍ͫͦͫͭ͊Ύͭ рϊмлнл ˨ ͗Σ ͊ ͙ͨͪ нлл ͔͚ͪͫ͊ͻ ͍ ͎ͦ͒τ млно ˨ ͗Σ ;ͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͍ мл ͪ͊͘ ͔ͣͤΈ΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

ͨͦͯ͡;͔͚͊ͣͦ ˭͔͔͚ͣ͡ ͦͭ ˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ͙ ͍ млл ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͭͦͪͯ͟ΌΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘Σ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ нлнл ͎ͦ͒ͯΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔͙ͤ͊ͦͨͭ͟͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͣ͊ͫͫ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ ͫ͊ͣ·ͣ ͫͪͦͣͤ͟·ͣ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ τ млмнπτмлмо ͭΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͟ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡ΌΥ ͍͔ͫ ͍͔ͪ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· ͪͯ͒ ;͔ͪͤ·ͻ ͙ ͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͤ͊ 

͔ͣͤͦͣ͘ ΄͔͊ͪ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ рϊ млмм ͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭ ͙ͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͤ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·Σ ͙Σ 

͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍·͙ͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͦ Ύ͍ͤͦ ͔ͫͦͪͦͫͨ͟͡·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͫͯ͒ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ ˢΦ 

͙̑ͤͼͦͣͯ͟ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͋· ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ Ή͙ͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͫ͊ͣͦͣͯη ώсΦ ͫΦ фоπфпϐΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ˶ΦˤΦ ˶͔͍ͫͦ͊͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ˻́˿ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͒ͫΎͭͯΌ 

;͊ͫͭΈ ͦͭ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦͯ͡;͔͚͊ͣͦ ˭͔͔͚ͣ͡ ͦͭ ˿ͦͤ͡ͼ͊Φ ʕ ͔͙ͪ͒ͭ͟ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ 

ͤ͊ͯ͟ ˿˿˿˾Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ sΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͦͻ͔͙͍͙͊ͪ͊ͭͪͦ͊͘͟͡ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͙ͨ͊ͪ͊ͤ͊ͯ͟Φ ̏ͭͦ ͋·͡ 

ͪ͊͟ͻΦ ˹͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͪ͊͟ͻΣ ͤͦ ͙ ͣͦͪ͊͡Έͤ·͚Φ ˻͔ͨͨͦͤͤͭΣ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͎͍ͦͦͪΎ ͙ͫ͋ͪͦͫ͡ ͍͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ 

͒ͤͦ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͎͍͙ͨͪͦ͒͘͡ ͔͎ͦ ͊͟͟ ˭͔͍ͫ ˽͔͔ͪͦͣͭΎΦ ˴͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ͙͡΄Έ ͔͎͙ͤͣͤͦͣ 

͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͍ͨ͊΄͙ͣ ͔ͣ;͔͔ͭ͊ͭͣ͡ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡· ͡Ό͔͚͒ 



͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͙͍ͨͪͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͦ͟ ͒ͤͯ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ύͣ· ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͤ ͊ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ ς 

ζ͔͙͔͙ͤ͋ͦ͗ͭ͡η ͪ͊ͪͯ͘΄͙͙͡ ͦ͟ ͡Έͼͦ ͍͔͍͙ͫ͊ͫͭ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊͒ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͔͚Φ 

 

˾͙ͫΦ пΦ ˴͙͊ͪͭͤ͊ ̒ͦ͋͊͟ ˯ͦͪ͒͊ͤͫ͊ ζ˽͔͔͚ͪͦͣͭ ͍ ͼ͔ͨΎͻη 

ˤ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ Ύ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͫ s Φ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͟Φͣ ˽ͦ ͙ͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͤ͊ͫ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 

͗ͯͪͤ͊͊͡ ́˸ ̑ΦˤΦ ˣ͙ͪΌ͍ͦ͟Φ ˻ͤ ͔͗ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͔ͣͤΎ ͫ ˥Φ˥Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͟·ͣΦ ˿ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙ͣ͟ ͯ ͔ͣͤΎ 

͙͙ͫͦ͗ͫ͡͡Έ ͒ ͔͙͔ͪͯ͗ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς ͣ · ͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ ͍ ˥͔͔ͦͣ͡Σ ͔͔͙ͨͪͨͫ·͍͙͊ͫ͡ΈΣ 

͍͙͍͙ͫͦ͊ͤ͊ͫ͘͡ΈΦ ʕ ͻ͔ͦ͒ ͦ͋΅͔͙ͤΎ Ύ ͣͦ ͎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙ 

͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͔͔͙͙͒ͨͪͫͫ ͍͊ͭͦͪ͊ ˻́˿Φ s Φ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ζͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎη ͙ ͙͍ͨ͊ͪͪͦ͊ͭΈ 

͙͚͍͔ͯ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙͙ͪͭͯ͟͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˻ͭ ͔͋͘·ͫͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ζͤ͊ ͔͒ͤη ͦͤ 

ͨͪͦͫͭͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͚ͫͦ ͎͔ͪ͊ͪͦͣͤͤ͘͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͋͘ ͙͊͟͟ͻπ͡ ͙͋ͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ˻ͤ  

ͨπͦͨ ͔͔ͪ͗ͤͣͯ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͎ͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˻́˿ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͙ͦͪ͊ͭ͘͘Έ ˶ΦˤΦ 

˶͔͍ͫͦͯ͟Σ ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͙ͦͪ͊ͭ͘͘Έ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ˤ˹ˮˮ˥˽̏Φ ˤ Ήͭͦͭ ͚͊ͫͭͦͤ͘·͚ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͨͪͦͭ͟ ˻́˿ ͋·͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡  ͍ ͎͔͊ͭ͊͘ͻ ζ˸͍͙͔ͦͫͦͫ͟͟ ͍͙ͤͦͦͫͭη όЅпΣ мфуо ͎ΦύΣ 

ζ̉·͍ͪͦͤ͊Ύ ˭͔ͣͤ͊η όмс ͙Ό͡Ύ мфуо ͎ΦύΣ ζ˭͊ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦη όр ͍͎͊ͯͫͭ͊ мфуо ͎Φύ ͙  ͍ ͙͔ͫ͋ͦͪͤ͟ 

ζ͍͙̏ͪ͊͟ уоπупη ό͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ζ˸ͦͦ͒͊͡Ύ ͎͍͙͊ͪ͒ΎηΣ мфуп ͎ΦύΦ ˢ͍ͭͦͪ ͙ͨͪͦ͋ͫ͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 

͔͔͋ͦͪͯͫͫͦ͟͡ ́ ʕ͍  ͔͔͔͔ͭͨͪ͒͊͡;ͯ ζ˿͍͔͔͙ͦͪͣͤͤ͟η όмт ͍͎͊ͯͫͭ͊ мфур ͎Φύ ͫ ͪ͊ͫͫ͊ͦͣ͘͟ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͫ  

͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ͙ͣ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ ͙͔́͊͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎ͦ 

ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙ΌΦ ́͊͟ ͔͋͘ ΄͍͊ͤͫͦ ͤ͊ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͚ ͍͔ͭ͘͡Σ ͤͦ ͫ ͔͚ͤ͊͒͗͒ͦ ͤ͊ ;ͯ͒ͦΣ 



͙͙͍͙ͭͪ͊͗ͪͦ͊ͫ͡Έ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙͔͋ͤ͘͡ͼ·Φ ́͊͟ ͙͋ͯ͒ͤ ͣͦͤͦͭͦͤͤͦ ͔͙ͭ͟͡ ͒ͦ мфус ͎ͦ͒͊Φ ˨ ͔ͤΈ ͊͘ ͔͒ͤͣΦ 

˽͙͍ͪ·;ͤͦ ͙ ͦ͋·;ͤͦΥ ͔ͦͪ͡ ͔͍͊͟͡͡ ͔ͨ;͔ͤΈ ͙ͭͭ͊ͤ͊Σ ˿͙͙͘ͺ ͙͊ͭ͟͡ ͫͺ͔͙ͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͦͫͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͤ͋ͦΦ 

Φ 

˾͙ͫΦ рΦ ˽͔͔͚ͪͦͣͭ ͙ ˿͙͙͘ͺΦ ˹͔͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Φ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ мфтммросΦƧǇƎ όсплҎсптύ 

 ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔ͫ͊͋ͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˻́˿Φ 

˽͔͊ͭͤͭͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͯ͊͊͊͘͟͡ ͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻́˿Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍·Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙  ͔͋͘ ͨͦ͒ͫ͊ͦ͘͟͟ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ˥͙͔͔͙͚ͦͫͦͣͦ͋ͪͭͤ͘͟ ˿˿˿˾ ͙  ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͙͍ͪͭͦ͟͟Φ ˸· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ  

˽͔͙͚ͪͦ͋ͣ͊ͭͦ͟͡ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦ͟͡ͼ ͙ ͙͡ͺ͍ͭͦ Ύ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͔΅͔ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͎ͦ͒·Σ ;ͭͦ 

͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͔ͣͤ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͊ͤ͊͘͡ Ύ͍ͤ·ͻ ͙ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻́˿ ͍  ͍͔͙͙ͪͫ ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Φ ʕ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ мфун ͨͦ мфус ͎ͦ͒· ͣͤͦΌ ͋·͙͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙ͫͪΎ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔͔͎ͤͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͎͔͙ͦͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͦπΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͋ ·͙͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͣͤͦΌ ό͍ мфурπмфус ͎͎Φύ ͍  

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫͤͦ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζs ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ς ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͦπΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ ʕ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͋·͡ ͊ 

͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ˻́˿Σ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͦͭ мфун ͎ͦ͒͊Σ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͊͘͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͦͤ͟ͼ͊ ̆̆ ͍͔͊͟Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͙͙͙ͣͭ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͙ ͦͫͣͦͫ͊͟Φ 

˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͙͎ͣͪͤͦͦ ͫͦͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͙͙͊ͨͭ͊ͫͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͨͦͯ͡;͊͊͡ 

͔͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ ͍͙͔͒ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋΅͙͙ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ 

ς ͍·͔͔ͫͦͦͪͤͭ͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͟ ͔͙ͤͫ;͔͔ͪͨ͊ͣ·ͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ 

͙ ͫ·ͪΈ͔͍·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ˿͔ͦͤ͡;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͯͫͭͪ͊ͤΎ͊͡ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͊͘ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ό͔ͤͺͭΈ ͙ ͎͊͘Σ ͔͔͔ͪ͒ͦͣ͘͟͡Έͤ·͔ ͙ 

ͼ͍͔ͭͤ·͔ ͔ͣͭ͊͡͡· ͙ ͭΦͨΦύΦ ˻;͔͍͙͒ͤ·ͣ ό͒͡Ύ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͡Ό͔͚͒ύ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ 

͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ ˿͔ͦͤ͡;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͔͙͔͙ͤͣͪͣͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ 

https://s00.yaplakal.com/pics/pics_preview/6/3/5/19711536.jpg


Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ;͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ ͙͍  ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͊͘΅͙ͭ· ͣͦͤͦͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 

͔ͣͤ͘·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͙ͻ ͔͍͔͙͍͎ͤͫͨͪ͊͒ͦͦ͡ ͔͔͒͗͊͡Φ ́͊ͯ͟Ό ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͦͭͪ͟·͍͙͊͡ 

͔͔ͤͪ͊ͭͤ͟·͔ ͎͔͙ͦͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˿ ͔͔ͪͭ͟ ͙ͻ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͍ 

͔͎ͣ͊ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ς ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͋·͙͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͭͪ͊ͫͫ· ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͔ͭ͡Σ ͍·͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯΣ ͔ͭͣ 

͔ͣͤΈ΄͔ ͋·͙͡ ͯ ͔͒͡Έͤ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͫͭͦͣͦͫͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͊ͨͯͫ͊͘͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͯ Ή͔͍͍ͭͪͦͦͦ͘͟͡ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ʕ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣΣ 

ͫͭ͊͊͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊͘;͊ ͍͔͔͙͒ͦ͒ͤΎ Ή͙ͭͻ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍͔ͣ͊ͦͫͭͤ͘͡·ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙͡ͼΣ 

͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ˿˿˿˾ ͙ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΦ ʕ  ˿͍͔ͦͭͫͦͣ͟ ˿ͦΌ͔͘ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͋·͙͡ 

͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ˴˽˿˿Φ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͋·͙͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ· ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˥Φ˥Φ 

˽ͦ͡Ύ͍ͦ͊͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͍ ̅˴ ˿˿˿˾ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͔͎ͤͪ͊ͭͤͦͦ͟ 

͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ʕ  ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ Ύ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼͦͣͯ͟ ͙ ͙͍͔ͨͪ͟͡ 

͔͎ͦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ ʕ ͭ ͦͭ ͙͙ͪͫͤ͘͟·͚ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͤ ͦ ;͔ͤΈ ͔͙ͫͨͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͦͭͤͦͫͫ͡Ύ ͟ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͦͭ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

ˤ͔ͦͫͪ͟΄͔͙͔ͤΦ ˿ ͔͔ͤ͋ͫ ͨͦ͒ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͔ͤ͋ͫ͊ 

ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͔ͤ ͔ͫͯͣ͡ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ ͦͭ ͙͙͙ͪͭ͟͟ ͔͙͍ͫͨͭͦ͟͟Σ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 

͔͎ͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ;ͭͦ͋· ͋·͙͡ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡· ͍·͍͙͒ͤͯͭ·͔ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͦͪ͊͗ͤ͘ΎΦ ˿ мфун ͎ͦ͒͊ 

ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͡ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͪͫ͘͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔͚ͨͪͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͙ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ 

͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͔ͣͤΦ 

 

˾͙ͫΦ сΦ ˴͙͊ͪͭͤ͊ ζ˥͔ͪ͊͟͡ ͦͫ ͍͔ͦ͋ͦ͗͒͊ ͭ˽͔͔ͪͦͣͭΎηΦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ς ƘǘǘǇǎΥκκǇƛŎмΦȊƘƛƳƎΦŎƻƳκǾнπ

мŎоŜŀōоŎпŜууоппофсŦфмоснпсоŎŀŦнŎψмпплǿΦƧǇƎ Φ 
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͔̂͗ ͍ мфуп ͎ͦ͒ͯ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͟͡ ͣͦΎ ͫͭ͊ͭΈΎ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭη όͫ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͦͭ мфун ͎ͦ͒͊ύΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔ͦ͟͡ͼΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˻́˿Σ ͍  

ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭΣ ͊͟͟ ͫ͋ͦͪͦ;͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͔ͭ͊͡Ό΅͙ͻ ˻́˿Σ 

͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΣ  ͋·͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ· ͍ млл ͙ мллл ͪ͊͘ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 

͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͍  ͍͔͙͙ͪͫ ͒͡Ύ ̆̆L ͍ ͔͊͟Φ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͙͔ͣ͊͡ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Φ 

˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊͡ ͤ͊ ͔ͪͼ͔͙ͤ͘Ό ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼͦͣͯ͟Σ ͙ ͦͤ ͒͊͡ 

͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͦͭ͘·͍Φ ̏ͭ͊ ͍͔͙ͪͫΎ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙ ͔ͪͼ͔͙ͤ͘Ύ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Σ ͍ 

͙ͣͦͻ ͎͋ͦ͊͡ͻ ͙ ͚ͫ͊ͭ͊ͻΦ ˤͭͦͪ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζ͔́ͻ͙ͤ͊͟ ς ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ηΣ ЅпΣ мфуп 

͎ͦ͒͊ ώтΤ уϐΦ ˽͙ͦͫͭͯͨ͊͡ ͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ό ͍ мфун ͎ͦ͒ͯΦ ˹͊ ͙ͪͫΦ ˽ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͫͻ͔ͣ͊ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ 

͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤ·͙ͣ ͫ пл ͭ·ͫΦ ͟ ͎ͤ͊ ͎ͨͦͦͤͤ·͚ ͔ͣͭͪ ͒ͦ плл ͎͟κͣΦ 

ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͎͚ͨͦͦͤͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ сл ͎͟κͣΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͎͚ͨͦͦͤͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͙͔͔ͣͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͨͪ͒͡· ς ͍  ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 

͎͙ͣ͊ͫͫͦ͊͋͊ͪͭͤ·ͻ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͫ ͙͔ͫͭͣͯ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊ ό͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ 

͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙͙ύΣ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡Σ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Φ 

 

˾͙ͫΦ т ͙ уΦ ˴ ͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭ ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ό͍ͨͪ͊·͚ ͔͍ͨͪ·͚ ͙ͪͫΦύ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ό͔͍͡·͚ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ͪͫΦύ 

͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Φ ˹ ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͙ͪͫΦΥ м ς ͨ ͔͊ͤͭ͊͡Τ н ς ͭ ͔ͪ͟ ͘ ͊͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͤͦ ͫ͊ͣͦͨͦ͒Ά͔͚ͣͤͦ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 

͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Τ о ς ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͦ͟͡Έͼ͊ ͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ˸ͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͺͦͪͣͯ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͟͡Έͼ͊Σ 

ͤͦ ͺͦͪͣͯ ͙͋ͯ͘͟͡Ό ͟ ͎͙͔͔ͨͪ͋ͦ͡ ͊͟͟ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ ˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͙ͪͫΦΥ м ς ͨ ͔͊ͤͭ͊͡Τ н ς ͭ ͔ͪ͟ ͫ ͊ͣͦͨͦ͒Ά͔͎ͣͤͦͦ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͍͙͎͙͔͙͊ͨͪ͋ͦ͘͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ·Τ о ς ͨ ͍ͦͦͪͦͭͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Τ п ς ͟ ͙ͦͫͣ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·͔ 

Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͣ ͙͔͔ͯͫͦͪͭͣ͟͡ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊Τ р ς ͟ ͙ͦͫͣ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͤ͊ 

ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤͯΌ ͨͦͦͫͯ͡ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ό͎͙͔͙ͨͦͭͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ˴ˢύΦ  

̉ͭͦ ͔̈́ ͔ ͣͦ ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻́˿Κ ˽ͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ ˶ΦˤΦ ˶͔͍ͫͦ͊͟ 

Ή͔͎ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ˻́˿ ͍ млл ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͭͦͪͯ͟ΌΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘Σ 



;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ нлнл ͎ͦ͒ͯΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ 

Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ˻́˿ ͍ мл ллл ͪ͊͘Σ ͭͦ ͔͎ͦ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͔͔͋ͦ͡πͣ ͔͔͔ͤ 

͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ς м҈ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡Φ ˽ͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˻́˿ ͫ 

Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ м҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͣΦ ˽͙ͪ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͎ͨͦͦͤͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ˻́˿ ͙ͫͦͪ͊ͭͭͫ͟Ύ ͫ пл ллл ͎͟ ͒ͦ п ͎͟Φ ̉ͭͦ ͔͗ ͎ͭͦ͒͊ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͤ͊ 

͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Κ ˽͙ͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͚ ͣ͊ͫͫ͊ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͎ͪͯ͊͘ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ лΣр 

͎͟κͣΦ ͎́ͦ͒͊ ͊͘ ͦ ͙͒ͤ ͔͚ͪͫ ˻́˿ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ нл ͭ·ͫΦ ͭ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͊ ͊͘ ͎ͦ͒ п ͣͤ͡Φ ͭΦ ˻ ͒ͤ͊ͦ͟Σ 

͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍ͭͪͯ͒ͤͦ·͙ͨͦͤͣ͡Φ ˮ ˴˽˨ ͔͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ 

˽͙ͪ ͙ͤͦͣ͘͟ ˴ ˽˨ ͙͡΄͔͊ͭͫΎ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͪͦͭͦͪ͊π͡ ͔ͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

ͪ͊ͫͪͯ͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ͊͒͟ ˻́˿ ͙ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͒͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 

͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˻́˿ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˾͔͔͊ͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͋͘ ͍͎ͭͦͪͦ ͦ

͙͊ͯͣͯͪͯ͟͟͡Ό΅͔͎ ͦΉ͔͎͙ͤͪΌ ͔ͤͭͦ͡;͎ͤͦͦ ͪͦͭͦͪ͊Φ ͔́ͪΎ͔ͭ ͫͣ·ͫ͡ ͊ͣ͘·͔ͫ͡ ͦ мл ͭ·ͫΦ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ ˻́˿ 

͊͘ рл ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˽͙ͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ˻́˿Σ ͊ ͍͔ͫ ͔͔ͪ͊ͤ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·͔ 

ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͫͭ͊ͤͯͭ ζ͔͍͍ͤͦͪ͊͘΅͔ͤͼ͙͊ͣηΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͙ͣͤ͊ͭΌ͙ͪ͊͘ͼ͙ΎΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔͚ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ 

͎ͪͯͦͨͦͭͦ͘͟ п ͣͤ͡Φ ͭ ͍ ͎ͦ͒Σ ͭͦ ͔ͦͭͨ͊͒͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͻ нлл ͊ͨͯͫ͊͘͟ͻΦ ˥͍ͦ͒ͦͯΌ 

ͤͦͪͣͯ ͍ п ͣͤ͡Φ ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͫͪ͊ͯ͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͨͦͪͼ͙͔͚Σ ;ͭͦ ͙͘π͘ ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ 

͙ͪ͊ͫͪͯͭ͟͟ ͔ͤͭ͡· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ς ͤ ͔ͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ́ ͎͊͋ͦͤͤͦͦ͡ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔ͪ͊ͫͪͯͭ͟͟ ͔ͤͭ͡· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ;͍͊ͫͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͙͚͟Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͍͔ͪͣΎ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙ͪ͊ͫͪͯͭ͟͟ ͔ͤͭ͡· ˻́˿Φ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘Σ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΦ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͊ͭͪ͊ͭ͘· Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ 

Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͍͔ͨͦ͒ͫ ͔ͤͭ͡· ͔ͤ ͔͍ͨͪ·͙͙ͫ͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͔ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

ˤ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ͭͨ͊ ζ˸͎͔͍͊͡η ͔ͯ͒͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ м ς н ͟ˤͭ ͤ͊ 

͊͗͒ͯ͟Ό ͭͦͤͤͯ ͔ͨͦ͒͊͘ ͨ ͙ͪ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύͻ όͻͦͭΎ ͙ͨͪ ͔ͪͦͫͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͭͦͪͣͦͤ͊͘Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊ ͪ ͔͊ͫͭύͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ˻́˿ ͊ͦͪ͘͘ ͍ млπмр ͣͣ ͊͟͟ ͍ 

͙͔͔ͫͫͭͣ ζ˸͎͔͍͊͡η Ήͭͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣͯ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤ͊ͭΌ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˻́˿ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙͙ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͎͙ͣ͊ͤͭ·Φ 

˶ΦˤΦ ˶͔͍ͫͦ͟ ͍ ͙͙͔ͪͭ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Σ ͔ͯͨͪ͊͟Ύ ͔͎ͦ ͍ ͔ͨͦͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ ͫ͊ͣ ͔ͭͦ͗ ͙͒ͦͨͯͫͭ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤͯ͘Ό ͦ΄͙͋ͯ͟Φ ˻ͤ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͡Υ ζ˨͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔͙ͤ͊ͦͨͭ͟͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͣ͊ͫͫ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ ͫ͊ͣ·ͣ 

ͫͪͦͣͤ͟·ͣ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟ τ млмнπτмлмо ͭ Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͟ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡ΌΥ ͍͔ͫ ͍͔ͪ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· 

ͪͯ͒ ;͔ͪͤ·ͻ ͙ ͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͤ͊ ͔ͣͤͦͣ͘ ΄͔͊ͪ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ рϊ млмм ͭη ̏ͭͦ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 

ͦ΄͙͋ͦ;͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ς ͒ ͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˻́˿ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ 

͙͔͙ͤ͊ͦͨͭ͟͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˻́˿ ς Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͫ͊ͣ·͚ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˽͙ͪ 

͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ 

͔ͪ͊ͫͪͯͭ͟͟ ͪͦͭͦͪ͊ ͔ͤ ͦͦͦ͟͡ пл ;͍͊ͫͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨ͊ͤͯ͡ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͊Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒Φ ˮ ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͙͚͟ ͙ ˶ΦˤΦ ˶͔͍ͫͦ͟ ͙͙ͯͨͯͫͭ͡ ͙͘ ͍͙͒ͯ Ήͭͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΦ ˤ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͻ 

ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͔ͤ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ Ήͭͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͻͦͭΎ ͙͙ͪͭ͊͟͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˶ΦˤΦ ˶͔͍ͫͦ͊͟ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͊͡ 

͍͔ͦͭͭ͊Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͤͦͪͣ͊ нлл ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ ͍ ͎ͦ͒Σ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 



͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ˻́˿Σ ͔ͨͦͣ΄͊͊͡ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ ˨͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ ΄ͦͪ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͊ͫ͡Έ 

͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͒Ό͙͗ͤ͊ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ ͍ ͎ͦ͒ 

͔ͤ ͔͙͒͊͡͡ ˻́˿ ͯ͋·ͭͦ;͚ͤͦΦ 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ˻́˿ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͙͔ͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͺ͊ͭ͟Φ ͔͎͙̏ͤͪΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ 

͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͭͯ͡ мπ͚  ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͍͔͎ͫͦ ͍ мΣлсф ͪ͊͘ 

͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅ͯΌͫΎ ͙ͨͪ ͙͎͙͙ͫ͗͊ͤ м ͎͟ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ͔́͊ͦ͟ ͍ͦͭ 

͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͟ ͔ͭͯ͡Σ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͣͦͣͯ ͒ͦ мπ͚  ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭΈ 

Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ м ͎ͦ͒͊Σ ͭͦ ͔ͯ͒͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ лΣффо ʕͭ ͤ͊ м ͎͟ ͣ͊ͫͫ· 

͔ͭ͊͡Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͎ͪͯ͘ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͍ м ͣͤ͡Φ ͭ ͎ͪ͊ͦͤ͘ΎͭΈ ͨͦͪͼ͙Ύ͙ͣ ͙͙͡ 

ͫͪ͊ͯ͘ ͍ͫΌ ͣ͊ͫͫͯΣ ͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ 

м ͣͤ͡Φ ͟ˤͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ м ˥ˤͭ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ м ͣͤ͡Φ ͭ ͎͍ͪͯͦ͘Φ 

͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ˴˽˨ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͦͭ оπ

р ˥ˤͭ ͒ͦ мл ˥ˤͭ ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό м ͔͎ͣ͊ͭͦͤͤͯ ͎ͪͯ͊͘Φ 

˸͊ͫͫ͊ ͎ͪͯ͊͘ ͍ м ͣͤ͡Φ ͭ ς Ήͭͦ нр ͟ˤ ͭͤ͊ м ͎ͨͦͦͤͤ·͚ ͙͔ͦͣͭͪ͟͡ ˻́Η˿ ˨͡Ύ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 

м ͣͤ͡Φ ͭ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͍͔͎ͫͦ м ͣͤ͡Φ ͟ˤͭΦ 

˩͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͔ ͙͊ͨͯͫ͘͟ ͒͊͒ͯͭ мн ͣͤ͡Φ ͭκ͎ͦ͒ ͙ͨͪ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ мн ͣͤ͡Φ ͟ˤͭΣ ͔͔͔͔͗ͤ͒͡Έͤ·͔ π рн ͣͤ͡ 

ͭκ͎ͦ͒ ͙ͨͪ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ рн ͣͤ͡Φ ͟ˤͭΣ ͔͔͔͍͗͒ͤͤ·͔ ς оср ͣͤ͡Φ ͭκ͎ͦ͒ ͙ͨͪ оср ͣͤ͡Φ ͟ˤͭΦ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ о ς мл ͪ͊͘Φ ̏ ͙ͭ ͼ͙ͺͪ· ͦ;͔ͤΈ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͔ͣͤ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͍ 

ˮ͙͔ͤͫͭͭͯͭ ˿̊ˢ ͙ ˴͊ͤ͊͒· ˾ˢ˹ ό͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ύΣ ͍ ̅ͦ ͔ͤ͒ 

ͫͦ ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘ ό͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ˿͍͔͙͚ͦͭͫ͟ ̅ͦͤ͒ ˸͙ͪ͊ύ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ̅˴ ˿˿˿˾ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͎ͣͦͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͙͙ͭ͊͘ ͒͡Ύ 

͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͫ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣΦ 

ˮͭ͊͟Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˻́˿ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͨͦ͒ͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎΣ 

͍·ͫ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ˶ΦˤΦ ˶͔͍ͫͦ͟·ͣΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ ͣͤͦΌ ͙͊ͤ͊͘͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 

Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ ˿˿˿˾ ͙ ˿̊ˢ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ˻́˿ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 

͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ Ή͙ͭͣ ͔͔͍ͪͪ͊ͣ͘ ˻́˿ ͍ ͍͖ͫͦͣ 

͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦͣ͘ ͔ͪͦͭͦͪπ͡ ͔͔ͤͭ ͎ͣͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ͍ ͍͙͔͒ 

͍ͪͯͦͤͦ͡ ͙͘ ͔ͨͤͦ͟͡ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭͪͯΌ΅͙ͻ ͍͔ͫͭ ͔ͪ͊͘͟͡Σ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍͊ͪ͊ͫͦ͟͟ 

͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚Σ ͊ͨͫͯ͟͡· ͫ ͔ͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡  ͙͟ ͎͙ͪͯͨͤͦ͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͎ͪͯ͘· ͤ͊ 

͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͫ͟Φ ˴͙ͦͫͣ;͔͙͔ͫ͟ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Σ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͤ͊ 

˭͔ͣ͡ΌΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͋͊ͯ͘ ˻́˿Φ  

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͨͦͤ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͙͘ 

͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͫ ˭͔͙ͣ͡ ͨͦͯ͡ͺ͙͍͊͋ͪ͊ͭͦ͟ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͋ͭ ͺ͔ͪͣ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍ͫͭͪ͗ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͒͡Ύ ͎͙ͪͯͨͤͦ͊͋͊ͪͭͤ͟·ͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ ͙͔́͊͟ 

͍͊ͭͦͣ͊ͭ·πͅ ͔͙͔͙ͪͣͦͨͦͫͭͪͦͭ͡ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͋ͭ ͺ͔ͪͣ· ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͙͘ 

ͫͣͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͍ͫͭͪ͗ͤ·ͻ ͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͔ͪͣ· ͍͔͎ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͦ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͙͘ 

͙͍͎ͪͯͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͙͍͎ͫͭͦͦͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͨͪͦ΄͍ͭ͊ͣͨͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 



 
˾͙ͫΦ фΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ͊ ͨͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͔ͭͪͻ͎ͪ͊ͤͤ·ͻ ͺ͔ͪͣΥ 

м ς ͔ͪͣ͊ͅΣ н ς ͔ͦͤ͗ͪͦͤ͡Σ о ς ͔ͪ΄͔ͭ͊͟Σ п ς ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͍͙ͫ͊ͪ͟Σ р ς ͦͻ͙͔͊͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔͊ͣͪ͊͟Σ с ς 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͪ΄͔͙ͭ͟Σ т ς ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡ΈΣ у ς ͙͋ͦ͋ͤ͊ ͫ ͤ͊ͣͦͭ͊ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͔͔ͤ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ 

͔ͪ΄͔͙ͭ͟Σ ф ς ͍͙͊͟͡ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͦͤ͗ͪͦͤ͊͡Σ мл ς ͙͋ͦ͋ͤ͊ ͫ ͤ͊ͣͦͭ͊ͤͤ·ͣ ͔ͦͤ͗ͪͦͤͦͣ͡ 

́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͨͪͦ΄͔͡ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͦͨ·ͭͤ·͚ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͨͦ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͣͯ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͔ͭͪͻ͎ͪ͊ͤͤ·ͻ ͺ͔ͪͣ ͙͘ ͙͍͎ͪͯͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͭͨ͊ ͎͔͙ͯͨ͊ͫͭ͊͟͡͡ ό͙ͪͫΦ фύΧ ͦ͋΅͔͚ ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ лΣр ͒ͦ м ͣ͟ ώфΣ ͫΦ нлϐΦ 

˨͔͊͗ ͔͋͘ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚Σ ͍ ͍͙͒ͯ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͯ 

͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ˿˿˿˾Σ ˿̊ˢ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·͚ ό͙͙͡ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ύ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˻́˿ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͯ͗ 

͍ ̆̆ ͍͔͔͟Σ ͊ ͔ͤ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ̆̆LΣ ͊͟͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͡͡ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͎ͣͪͤͦͦ 

ͫͦͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͦπΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 

͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˤ·͎ͦ͒· ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˥˴́˿ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ 

ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͔͔͊ͪͤύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ˿˿˿˾ ͙ ˿̊ˢ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͔͔͙͍͔͔ͨͪͫͨͭͤ͟ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͦͤ͟ͺͪͦͤͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡ ͙ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟Φ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˻́˿ ͙ͫͭͦͭ ͊͒͊͘;͊ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ 

͔͙͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣͦͫͭ͟͡Φ ˣ·ͦ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͎͍ͪͯͦͨͦͭͦͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ 

ͼ͙͙ͦͨ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ ˻́˿Σ ͙͒ͯ΅͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻ ͎ͦͪ ͙ ͨͦ ͔ͦ͊ͤ͊ͣ͟ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ 

͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͍͔͔ͫ͒ͭ ͤ͊ ͔ͤͭ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ˻́˿Φ ˸ ͙ͦ ͦͫ ͍ͤͦͤ·͔ 

ό͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ύ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΥ 

¶ ͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͎ͦ͋͡;͔͎ͤͤͦͦ ˻́˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͔ͪͣͤͤͯΌ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ 

Ήͫͭ͊͊͒ͯ͟Σ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͯΌ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͭ͊͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͔͚ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ˻́˿ 

͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͔͚͋ͦͨͦͪͤͦ͘ Ήͫͭ͊͊͒͟·Τ 

¶ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͙͚͒ͤͦ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό ͔͍ͨͯͭͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ 

ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ Ήͫͭ͊͊͒͟Σ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ͨͦ͒ 

͎͙ͦͪ͊ͣ ͙ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͨ͊ͯ͡;͙ͻ ͭ ͔͔͚ͦͤͤ͡ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ 

͎͙ͯ͋ͤ͊͡ͻΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ рл ͣΣ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͣͦͫͭ· όͫ ͭ͊ͪͭ ͔͙ͭͪ͟ ͍  ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔͍͙͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤύΣ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 

͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͨͦͭͦ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͊ͨͫͯ͟͡Σ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͎ͪ͊ͦͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣ͡ ͦ͟͡Έͼ͔Φ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ̇˴ ˴˽˿˿ ͨͦ ͔ͣͦ ͚ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ 

ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΣ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͎ͫͭ͊͊͒ͤͦͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˻́˿Σ ͔͋͘ 

͙ͯͨͦͣͤ͊ͤΎ͙ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ηΣ ͙͍͙ͣͦͭͪͯΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͤͦ·͙ͣ 



͙͡ͼ͙͊ͣ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤ·͙ͣ ͔͒ͭ͊͡Ύ͙ͣ ͙ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ 

͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΦ ͎́ͦ͒͊ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͯͭΎ͔͖͎͗ͤͤͦͦ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˻́˿Σ ͫͨ͊ͫ͊Ύ ͔͎ͦΣ Ύ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤͯΌ Ήͫͭ͊͊͒ͯ͟Σ ͨͦͻͦ͗ͯΌ ͤ͊ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͤͦ ͣͦͫͭ DƻƭŘŜƴ DŀǘŜ .ǊƛŘƎŜΣ ͭͦ ͡Έͦ͟ 

͍·͔͎ͨͦͤͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͫ ͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒ͦͣ ͤ͊͒ ͙ͭͪͦͫ͊ͣΣ ͊ ͔ͤ ͨͦ͒ ͙͙ͤͣ ς ͣ ͔͗͒ͯ ͙ͦͨͦͪ͊ͣ 

ͤ͊ͭΎͤͯͭ· ͭͪͦͫ·Σ ͊ ͎͙ͨͪͦ͋· ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙ͨͪͦ͊͒͊ͣ͟͟͡Σ ͍͔ͨͦͪͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͯ͗ ͍ͪͦͤ·͚ ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͭͪͯ͋· ˻́˿Φ ˽͙ͪ ͙ͫ͡Έͤͦͣ ͤ͊ͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍ͭͪͦͫͦ 

͎͙ͨͪͦ͋ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͙ͻ 

ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͪ ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤΣ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͙ͫͯͦ͡͡ 

ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔͙͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣͦͫͭ͟͡ ͍ ͙ͫͦͭͤ ͙ ͭ·ͫΎ;͙ ͪ͊͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟Σ ͔ͤ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊͡ 

͍͟͡Ό;͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͍ ͔ͭͫͭ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͣς ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ 

͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͦͫͦ͗ͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˿͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͨͦͭͦͣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ Ήͭͯ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΎͻΦ ˹͊ ͔͔͒͡ ͍· ΄ͦ͡ ͙ͤ͊;͔ ς ͦͤ ͚ͭ͊ͤͦ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ 

͙͔͙ͣͤ ͨͦ͒͊͡ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘ ͙ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͨ͊ͭͤͭΦ 

 

˾͙Φͫ млΦ ˸ͦ ͫ ͭDƻƭŘŜƴ DŀǘŜ .ǊƛŘƎŜΦ ˮͫ ͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǘǘǇǎΥκκǇƭΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκDƻƭŘŜƴψDŀǘŜψ.ǊƛŘƎŜІκƳŜŘƛŀκtƭƛƪΥDƻƭŘŜƴπ

DŀǘŜπ.ǊƛŘƎŜΦǎǾƎ 

 

˾͙ͫΦ ммΦ ʕ͙ ͒ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ζ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύη ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ˮͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙͎ͨͦͦͤ͡ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˻͖ͪ͘·Φ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǘǘǇǎΥκκǳƴƛǘǎƪȅΦŜƴƎƛƴŜŜǊκǇǊƻƧŜŎǘǎκǇƻƭȅƎƻƴ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͫ ͔͎ͦ ͔͙ͤͨͪΎ͙͔ͭͣ ͙ͣͦͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ 

͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡Φ 



́ͦ ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нлнл ͎ͦ͒͊ ς ͫ ͨͯͫͭΎ оу ͡ ͔ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͤ͊ ͔͙̉ͭͤΎͻ ˴Φ̏Φ ͙͍͎̇ͦͦͫͦͦ͟͟͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊͡ ͙͙ͪͭͯ͟͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔͙͚̉ͭͤΣ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ 

͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͣͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫͪ͟·ͭΈ ͭͪͯ͋ͯ ˻́˿ ͨͦ͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͍ͦ͊ͤͦ͟Σ ͊͟͟ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣͦͫͭ͟͡Φ͙ ʕ  нлнл ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͙ͨ΄͔ͭΥ ζ˽͙͙͍͍ͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊͘͡ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 

ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͍ͤ͊͒ͦ͒ͤ·͔ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤͯΌ Ήͫͭ͊͊͒͟·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ 

;ͭͦ ͍͔ͨͦ͒ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͔͔͔ͣͤ ͔͖ͪͫͯͪͫͦͣͦ͟Σ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͦ ͙Σ 

͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍·͎͔͔ͦ͒ͤΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ 

ͤ͊ ͔͙͖͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͟͡ ͦͨͦͪ· ͍͚ͨͦ͒ͦ͒ͤͦ ͙ ͍͚ͤ͊͒ͦ͒ͤͦ ;͔͚͊ͫͭΣ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·͔ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 

͙ͫ͊ͣ͡Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύͣ ͍͔͍ͭͪͦ ͙ ͍ͦͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ 

͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͊͘΅͙͙ͭͭ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͦͭ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͙ ͙͚ͣͦͤ͡Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͦ͋ͦͪ͘ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͒͡Ύ 

͍͚ͨͦ͒ͦ͒ͤͦ ͍ͨ͊ͯ͡;͔͚ Ήͫͭ͊͊͒͟·ηΦ ώмлΣ ͫΦ мспϐΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͫͫ·ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ˢΦ˻Φ 

˸͚͊͋ͦͪͦ͒· ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͙ͨͯ͋ͦ͊ͫ͟͡͡Έ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ˻́˿Φ ˭͔͒ͫΈ ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͙͚͟ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤͦπͨ ͔ͦ͒ͣͤͦͣ͘ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤ ͙ͭ ͪ͊ͫͫ· 

͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·ͦ͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ мп ͤͦΎ͋ͪΎ мфут ͎ͦ͒ͯ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζ˭͍͊ͦ͒ ͍ 

͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭη ώммΣ ͫΦ оϐΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ нп ͣ͊ͪͭ͊ мфус ͎ͦ͒͊ ͒ͦ͊͒͟͡·͍͊ͦͫ͡Έ 

͍ ̅˴ ˿˿˿˾ ͤ͊ ͘ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ζ˾͔͊ͭͤͦ͟π͟ ͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ηΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͭͣ 

͎͔͙͊ͯ͋ͤ͘͡͡Ύ ͭͪ͊ͫͫ· ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ͋ ·͙͡ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζ˹͍͔ͦͦ ͍͔ͪͣΎηΣ 

͍·ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͤ͊ мл Ύ͘·͊͟ͻ ώмнϐΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔Σ ͖͚ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͔ͨ;͙͊ͭ 

ζ˹͍͙ͦͦͫͭη όˢ˽ύ˹ ͤ ͊ͯ;ͤ·ͣ ͔͍͔͔ͦ͋ͦͪ͊ͭͣ͘͡ ˻͔͎ͦͣ͡ ˣ͙͍ͦͪͫͦ·ͣ ͍ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻ ͙ ͎͔͊ͭ͊͘ͻ ˮ ͙͙ͫͨ͊ͤΣ 

ˣ͎͙͙ͦ͊ͪ͡ ό͗ͯͪͤ͊͡ ζ˹͊ͯ͊͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͊͘ ͔ͣ͊͒͗ͭ͊͡ηύΣ ʕ Έ͔ͭͤ͊ͣ͊ ͙  ˽͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ώмоϐΦ ˽͔ͪͦͭ͟ 

ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟ηΣ ͊͟͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ό͙͎͍͙͊ͤͭͪ͊ͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦύ ͙ 

͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͊ͨͯͫ͘͟ ˮ˿˭ύ ͋·͡ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼͦͣͯ͟ ͻͦͭΎ ͋· ͔ͯ͗ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͤ͊ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζˣ͔͔ͪ͊ͭͤ͊͘͟Ύ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͫͣͦͫ͊͟Υ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͙͔͙͒Σ ͔ͨͪͦͭ͟·η ͋·͊͡ 

͙ͨͪͤΎͭ͊ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙Ύ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟ηΣ ͊͟͟ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˻́˿Φ ˮ 

ͨͦͭͦͣͯ ͺ͊ͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ς ͙ ͔͔ͣͭ ͍͔ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͋·ͭΈ 

ͪ͊ͫͼ͔͔ͤͤΣ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ͊͟͟ ͺ͊ͭ͟ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͨ͊͊ͭ͊͡Φ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔͎ͦ͋͡;͔͎ͤͤͦͦ ˻́˿Σ ͭͦ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ 

ͯͨͦͣΎ͚ͤͯͭͦ ͍·΄͔ ͣ ͔ͦ ͚ͫ ͭ͊ͭΈ͔ ͒͡Ύ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ́˸Υ ζ͙̉ͫͭͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 

͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻́ ˿͙͙͡ ͔͎ͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ς ˴˸Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ΄͔ͤ· ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͎ͤͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Σ ͫ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͔͔͔ͣͤ м҈ ͦͭ ͣ͊ͫͫ· ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͟ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˻́˿Φ ˽͎ͦͦͤͤ·͚ ͔ͣͭͪ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͫ ͔͔͔ͣͤ плл ͎͟Φ ˽ͦ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ Ήͭ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͡΄Έ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭ ͪͯ͋;͎͊ͭͦͦ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙ ͚ͦ͒ͤͦ 

͔͔͋ͫͦͤ͟;͚ͤͦ ͔ͤͭ͡· ͍͙ͤͯͭͪ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͤ͊ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͫΦ ˿͋ͦͪ͊͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎ͦ͋͡;͔͚ͤͤͦ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦ ͙͙͡ ͔͗ ͎͙͙͍͋ͪ͒ͦ ͍͔͔ͪͭͦͭ͊͡ ͙ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ͊ π ͍ ͔͍ͪͭͦͫͭ͊ͭͦΦ ̏ͭͦ 

͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈ ͔͋͘ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͫͯ΄͙ ͙ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 

ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒Φ ˤ͔͎ͫͦ ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ ˻́ ˿͙ ͙͡ ˴˸ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͦͦ͟͡ плл ͭ·ͫΦ 

͙͙͔͚͒ͪ͗͊͋͡ ͙͙͡ ͍͔͍ͪͭͦͫͭ͊ͭͦ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈΌ пл ͭ ͊͗͒͟·͚ ͙ ͙͚͒ͤͦ͡ млл ͣΦ ˽͔ͦͫ͡ 

ͪ͊ͫͫͭ·͍͙ͦ͟͟ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ ˻́˿Σ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͊ͯͯͣ͊͟ ͍ ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙ ͙ͪ͊ͫͪͯͭ͟͟ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͚ͤͦ 

͔ͤͭ͡· ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͍ͦͫͭͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋Σ ͊ ͍·͍͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤ·͔ ͙͙͙͒ͪ͗͊͋͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 



ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͦ͟͡Έͼ͔Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͨ͊ͪΎ΅͔ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 

͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͍͔ͫͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊Φ ˻ͨͦͪͤͦπ

ͨͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ώΉͫͭ͊͊͒͊͟ϐ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤͦπͪ ͎͊ͪͯͦ͘͘;ͤ·͔ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͙͙͒ͪ͗͊͋͡Ύ͙ͣη ώ˽ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ мϐΣ ώмпϐΦ ˮ ͭ͊͟Σ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·͚ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˻́˿ ό͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦͣ ͙ ͔ͨͦͭͤͦͣ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻύ ͋·͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͯ͗ ͍  мфун ͎ͦ͒ͯ о ͍͎͊ͯͫͭ͊ 

͙ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔ͪͼ͔͙ͤ͘Ό ͤ͊ Ήͭͯ ͫͭ͊ͭΈΌ ώ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ нϐΦ ́ ͙͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͼ͙͙ͦͨ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ мфус ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 

͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͙ͤ͊ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͍ ̇˴ ˴˽˿˿Σ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͍͎͒ͪͯ ͔ͨͪͦͪ͘͡ ͙ 

ͤ͊;͊͡ ΄͍ͭ͊ͣͨͦ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͊͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͦ͋ ͯͨͪͦ΅͖ͤͤͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ˻́˿Φ 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͦ͟͡Έͼ͔͍͊Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Φ ͔͍́ͨͦ͡·͔ ͙ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ·  

́ͪ͊ͫͫͯ ͔͎ͦ͋͡;͔͎ͤͤͦͦ ˻́˿ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͤ͊͒ ͔͔͚ͣ͘͡ ͫ ͔͔ ͔͍ͤͪͦͤͦͫͭΎ͙ͣ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ 

рллл ͣ ͙͙͡ ͍·΄͔Σ ;ͭͦ͋· ͚͙ͨͪͦͭ ͤ͊͒ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ Ή͍͊ͭͦͪ͊͟Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͒͡Ύ Ήͭͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͙͒ͪ͗͊͋͡ ͙ ͙ͻ ͎͙͙͋ͪ͒· ͫ ͖͙ͫ͊ͣͦͭ͊ͣ͡ ͙ 

͍͔͔͙ͪͭͦͭ͊ͣ͡Φ ˨͙͙͙ͪ͗͊͋͡ ͫ ͎͔͙͔ͣ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘· ς ͎ ͔͙͚͡ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͤ·͚ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͎͚͒ͦͪͦͦ 

͎͊͘Φ ˨͡Ύ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͔͚͒ͪ͗͊͋͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ·Σ ͦ͋ͪ·͍͊Ό΅͙͔ 

ͼ͔ͨͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ͪ͘·͍ͯ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Φ ̏ͭͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͦ͡ ͔͎ͦ ͍ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͎͊͘ ͫ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͙͍΄͙͙ͣͫΎ ͨͦ͒Ά͔ͣͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͙͙͙͒ͪ͗͊͋͡ ͫ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͦͣΣ 

͔͒͊͗ ͺ͔͎͙͙͍ͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔͔ͤͨͪͣͣ͡· ς ͋ ͦ͡Έ΄͙͔ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋· ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ ˻ͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͙͙͙ͭͪͣͦ͒ͪ͗͊͋͡Φ ˽͎͔ͪͦͪͫͫ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͙͙͙ͭͪͣͦ͒ͪ͗͊͋͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ Ήͫͭ͊͊͒͟· ˻́˿ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ 

͔͔͙͙́ͦͪͭ͟ ͙͙͔͔͙͒ͪ͗͊͋ͫͭͪͦͤ͡Ύ ͙ͨ΄ͯͭ ͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͔͙͙͔͚ͭͪͣͦ͒ͪ͗͊͋͡Υ ζ˭͊ͣ͊ͤ;͙͍ͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦ͒Ά͔͎ͣͤͦͦ ͎͊͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͒΄͔͍·͚ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ 

ͨ͊ͪ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍·΄͔ млл л˿  ώмрϐΦ ͔̂͒͡Έͤ͊Ύ ͨͦ͒Ά͔ͣͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊ ͙ͨͪ млл л˿  ͙ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͣ͘͡ ό͍͔͙͙͒͊ͤ͡ млмонр ˽ ͊ύ ͍ мΣуу ͪ͊͊͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ 

ͨͦ͒Ά͔͚ͣͤͦ ͙ͫ͡· ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ ͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͨͪ 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· 

͋ͦ͡Έ΄͙͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͒͡Ύ 

͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡ ͋·͙͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͦ;͔ͤΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͎͙͔͟͡ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 

͊Ή͙ͪͦͦ͘͡ύΣ ͙ͫͤͣ͊Ό΅͔͔ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤη ώмсϐΦ ˽ ͦ͒Ά͔ͣͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ͊ 

͙ͨͪ ͪ ͍͊ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ ͭ ͙ͪ ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦΦ ˹͊ ͍·͔ͫͦͭ рллл ͣ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͨ͊ͪͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ς уоɕл˿Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͍͒͊ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͍·΄͔ 

͙͙ͭͨ;͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ͊ͻ ͙ ͙͙͒ͪ͗͊͋͡ΎͻΦ 

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦ ͙ ͙͙͔͚͒ͪ͗͊͋͡ ς ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 

͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˽͙ͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ 

͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΦ  ˥͙͔͙ͨͦͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͙͙ͭͪͣͦ͒ͪ͗͊͋͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͣ 

͒ΦͭΦͤΦ ͨͪͦͺΦ ˶Έ͍͊ ˴͙͍ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ͊Σ ͙ͨͪ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭ млл ͭ ͙ ͔ͣ͊ͫͫ ͙͙͒ͪ͗͊͋͡Ύ млл ͭ ͎ͣͦͯͭ 

͙͔ͣͭΈ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ нлл ͎͟κ;͊ͫ ώмтΣ ͫΦ нпπнтϐΦ ˭͊ ͔ͨͦͣͫ͡Ύͼ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ тн ͭ ͙ͨͪ ͔ͨͦͤͦͣ͘͡ 

͎͔ͪͯ͘ ͍ ͍͙͔͒ ͎͊ͤ͊ͦ͊͡ ˻́˿ ͪ ͍͊ͤͦͣ нл ͭ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͙͙͒ͪ͗͊͋͡ΈΦ ˿ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙ͨͪ ͔ͣ͊ͫͫ 

͊ͤ ͎͊ͦ͊͡ ˻́˿ ͪ ͍͚͊ͤͦ м ͣͤ͡Φ ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͭͪ͊͘;͔ͤͦ ͔͔͔ͣͤ п ͣͤ͡Φ ͭ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘Φ ˭͔͊ͭͣΣ ͔ͨͦͫ͡ 

͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ͪ͊ͫͪͯͭ͟͟ ͔ͤͭ͡πͪ ͍ͦͭͦͪͦΣ ͡ ͔͍͙͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ рллл ͣ ͦ͟͡Έͼ͔͍͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 



͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͙͙͔͚ͭͪͣͦ͒ͪ͗͊͋͡Φ ˽ ͔ͦͤͦ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͫ͊ͣͦ ͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ς 

͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͦ͟͡Έͼ͔͍͊Ύ ͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ό˥˴˶˽ύΦ 

˾͊ ͙ͫͫͣͦͭͪͣ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ό˥˴ˤ˽ύ ͍  ͨͦͭͦ͊͟ͻ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͘·Φ 

˿ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ· ͙ ͙͙͙͒ͪ͗͊͋͡Φ ˤ ͙ͤͻ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ 

͎͊͊͘ ς ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔͙ͫͣͫ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͨ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͨ͊ͪ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤͣΦ ˮ͍͔ͫͭͤ͘· ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ· ͫ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͎͔͍ͤ͊ͪͦͣ ς ͦ ͭ ͫͦͤ͡ͼ͊ ͙ ͦͭ 

͎͍͊ͦ͘·ͻ ͎͔ͦͪͦ͟͡Φ ˹͎͔͍͊ͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͪΎͣ·ͣ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ς 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ· ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͺͦͭͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͎͔͍͔͔͚ͤ͊ͪ͊ͭ͡ ͎͊͊͘Φ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͍͙͊ͯͣͯͪͦ͊ͤ͟͟͡Ύ ͔ͭͨ͊͡Σ 

͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔ ͙͙͙͒ͪ͗͊͋͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ ͍ ͤͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ 

ˤ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͙́ͻ͎ͦͦΣ ˮ͙͚͎ͤ͒ͫͦͦ͟ ͙ ˢ͙ͭ͊ͤͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͦ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ 

͍·͔ͫͦͭ ͯ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͦ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͍͔ͭͪ͊ ͙͔ͣΌͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ сςу ͣκͫΣ ͨͦͪ·͍· ς ͒ͦ мр 

ͣκͫΦ ˤ͔ͭͪ· ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡· ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ олϲς прϲ ͟ ͙͙͙ͤ͡ Ή͍͊ͭͦͪ͊͟Φ ˹͊ Ή͍͔͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͭͪ· 

͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͨͦͭͦ͟Σ ͙͒ͯ΅͙͚ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘Φ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙͙͔͚͒ͪ͗͊͋͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ͊ ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ 

͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͦͦͦ͟͡ пллл ˸ˤͭ όп ˥ˤͭύΦ  

˴͎ͦ͒͊ ζͨ͡·ͭΈ ͨͦ ͔ͭ;͔͙ͤΌη ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ζͫͭͦΎͭΈ ͔ͤ͘·͔͋ͣͦ͡ ͊͟͟ ͫ͊͊͟͡ηΦ 

ˤ͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ· ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͙ ͦͫͣͦͫ͊͟ 

ˮ͔͔ͣͭ ͙͡ ͫͣ·ͫ͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͼ͔ͤͦΌ п ˥ˤͭΚ ̉ͭͦ ͣ· ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͺ͙͔ͦͯͫͪͯͣ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Κ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ 

ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ Ήͫͭ͊͊͒ͯ͟ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡ ς ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͚͒ͪͺ͍ͦ͊ͭΈ ͍͒ͦ͡Έ 

͙͙͙ͤ͡ Ή͍͊ͭͦͪ͊͟ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͔͔ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˮ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ς ͒ͪ ͔͚ͺ ͨͦ ͍͔ͭͪͯ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͋ͤͯ͡Ύ͔ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͍ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͤͦ ͙ ͙ͨͪ 

͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ  

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ ͔ͭͪ͊ ͤ͊ Ή͍͔͊ͭͦͪ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·ͫͦͭ·Σ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ύ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͫͭͪ͊ͭͦͫͺ͔͔ͪ ͙ ͔ͣͦͫ͘ͺ͔͔ͪΦ ˩͙ͫ͡ ͤ ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ͙͙͡ ͔͙ͣ͘͡ ͦͤ͊ 

͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͙͔ͤ͗ ͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͍·ͫͦͭ·Σ ͭͦ ͍ ͫͭͪ͊ͭͦͫͺ͔͔ͪ ͤ ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͦͭ у ͒ͦ рл ͣ͟Σ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͍͔ͭͪ· ς ͒ ͔͙͗ͭͫͭͪͣ·Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͒ ͙͎ͦͫͭ͊Όͭ ͦ;͔ͤΈ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟Σ 

ͨͦͪΎ͒͊͟ мллπнлл ͣ͟κ; ͙ ͍·΄͔Σ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ осл ͣ͟κ;Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ Ήͫͭ͊͊͒ͯ͟ ͔ͤ ͤ͊ р ͣ͟ ͍·ͫͦͭ·Σ ͊ ͍·΄͔ ͤ͊ о ς т ͟ Σͣ ͭͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͚͒ͪͺ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈ 

͒ͦ млл ς нлл ͣ͟κ;Φ ́ ͊͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͨ͊ͪͯͫͤͦͫͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ Ήͫͭ͊͊͒ͯ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͣͦ΅͎ͤͦͦ ͍͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͊Φ ʕ͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͎ͣͤͦͦΦ  

˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ̏ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͒ͯͻ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΦ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ р ͣ͟Σ 

͍ͭͦͪ͊Ύ ς ͤ ͊ ͍·͔ͫͦͭ у ς мн ͟ ͣ ͙͙͡ ͍·΄͔Φ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 

͍·ͫͦͦͨͪͦ͟;ͤ·͙ͣ ͙ͭͪͦͫ͊ͣΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ нл Σͣ ͙͘ ͍·ͫͦͦͨͪͦ͟;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͤ ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͍͔ͫͪͻ͍·͔ͫͦͦͣͦͯ͟͟͡͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡ ό˿ˤ˸˽̏ύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˨͚͔͊ͤͣ͊ ό5ȅƴŜŜƳŀύΦ 

́ͪͦͫ ͫ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͫ;͔͙ͤΎ м ͫͣн ͙͚͒ͤͤͦ͡ мл ͣ͟ ͙͔͔ͣͭ ͣ͊ͫͫͯ ͦͦͦ͟͡ мллл ͎͟Φ ́ͪͦͫ· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· 



ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͤ͡·ͣ ͙ͫͨͼ͊ͣΦ ͔͔̏ͣͤͭ͊ͪͤ͊͡Ύ Ύ;͔͚͊͟ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͍͔͎͔͔͙ͭͪͦͤͪͪͯΌ΅͔͚ 

͙͔ͫͫͭͣ· τ Ήͭ ͦͨ ͊ͪ͊ ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦ ͤ͊ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͍·͔ͫͦͭΣ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͍·ͫͦͦͨͪͦ͟;ͤ·ͣ ͭͪͦͫͦͣΦ 

ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͫΎ͙͘͟ ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦ ς ͤ ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ 

ͨͦͭͦ͊͟ͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΦ ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͨͦͭͦ͟ ͍ ͔ͤͦͪͣ ͙͔͔ͣͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͔ͣ 

͙͙͚ͤ͗ͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ ͔͙ͭͭ͡ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͊ ͙͙͚ͤ͗ͤ ς 

ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͋ͦ͡Έ΄͔͚Φ ˤ͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ͊ͻΦ ˽ ͦ 

͙͔͙ͪͭͪ͟Ό ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͍͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ· ͍·͎͔͔ͦ͒ͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ 

͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ Ή͔ͫͭ͊͊͒͟Φ 

 

˾͙ͫΦ мнΦ ͔͔̏ͣͤͭ͊ͪͤ͊͡Ύ Ύ;͔͚͊͟ ͍͔͎͔͔͙ͭͪͦͤͪͪͯΌ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˨͎͚ͪͯͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ς ͙ͤ͗ͤΎΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ͔͎͙ͣ͟͡ ͔ͣͦͤͦͪ͡ΈͫͦͣΦ ˹͙͙͚͗ͤ 

͔ͦͤ͟ͼ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͭͪͦͫ͊ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ ͔͔͔ͭ͗͟͡ ͫ Ή͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ 

͔ͣͦͤͦͪ͡ΈͫΦ ˥͙͔ͪ͊͒ͤͭ ͙ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͙ ͙͙ͤ͗ͤͣ ͊Ήͪͦͦ͟͡Έͼ͙͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͭͪͦͫ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ 

͔͔ͭ͗ͯ͟͡Σ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͔͔ ͍ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˽͙ͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͔͔͙ͭ͗͟͡ ͔͔ Ή͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͟͡ 

͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌΦ ˨͍͙͎͊ͭΈͫΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͔ͣͦͤͦͪ͡ΈͫΣ ͊ ͔͔͙ͭ͗͟͡ ͫ 

Ή͔͎͔͔͙ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ Ή͔ͫͭ͊͊͒͟Σ ;ͭͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˹͊ ͍͔ ͪͻ͔ͤͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ ͭͪͦͫ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͼ͔ͨΈΌ ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦ 

͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͦ͟͡Έͼ͊Φ ˹͊ ͙ͪͫΦ мн ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͨ͊ͪ· ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦΦ 



́ͪͦͫ·Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͔ ͍͔ͪͻͤΌΌ ͙ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͦ͟͡Έͼ͔͍·͔ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͍͒ͦ͡Έ Ή͍͊ͭͦͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ͒͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΣ 

͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙͔ Ή͍͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͍·ͫͦͭ͊ͻ ͦͭ р ͒ͦ у ς мн ͣ͟Φ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔͔͖ͨͪͭ͊͡ 

͔ͫͭΈ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͭͪͦͫͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͦͤ͊͟Σ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͦͦͦ͟͡ рлл ͣ ͤ͊ ͊͗͒͟·͔ мл ς рл ͣ͟ 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ Ήͫͭ͊͊͒͟Φ 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͙͔ͫͫͭͣ· Ή͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

͍ͪ͊ͤ͊ фл ͣ͟κ; όнр ͣκͫύΣ ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ Ήͫͭ͊͊͒͟·Σ ό͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͔͚ͤ͗ͤύ  ς 

пр ͣ͟κ; όмнΣр ͣκͫύΦ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ у ͣ͟ ς лΣрнру ͟ ͎κͣоΦ ͎́ͦ͒͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ м ͣн 

͍͔͔͚ͨͦ͒ͭͪͤͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙ͫ͊͡ ͍ пм ˹Φ ˽͙ͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ͊ ͍͚ͪ͊ͤͦ мнΣр ͣκͫΣ ͔ͯ͒͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рмнΣр 

ˤͭκͣн ͙ ͙͡ ͎͔ͦͪͯͤͤͦ͟͡ лΣр ͟ˤͭκͣнΦ  ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͍͔͔͚ͨͦ͒ͭͪͤͤͦ ;͙͊ͫͭ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͙͙ͤ͒ͪͦ͡π

ͫͺ͔͙ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ͊ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͍ омт ͣ нΣ ;ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔͎ͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ ͍·ͫͦͭ͊ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ͊ ς пт ͣΣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ς т ͣΣ ͙͒ͤ͊͡ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ς пл ͣΣ 

ͦ͋Ά͔ͣ ς мррл ͣоΦ ͎́ͦ͒͊ ͊͗͒͟·͚ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͟ Ή͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪͯ͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͯͫ͡ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͍ мрф ͟ˤͭΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ нл ͎ͨͦͦͤͤ·ͻ 

͔͍ͣͭͪͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦ ͍ͪ͊ͤͦ н ͣͤ͡Φ ΄ͭͯ͟Φ ̏ͭͦ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͦ͗ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦͣͯ ͨͦͭͦͯ͟Φ ͎́ͦ͒͊ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ Ήͫͭ͊͊͒͟· 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ олл ͣͤ͡Φ ͟ˤͭ ͙͙͡ лΣо ́ˤͭ ό͙ͨͪ ˴˽˨ фр҈ύΦ ˽͙ͪ ͚͒͊ͤͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͊͗͒͟·͔ ол 

;͍͊ͫͦ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͨͦ м ͣͤ͡Φ ͭ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊Φ 

 

˾͙ͫΦ моΦ ̅ͪ ͎͔͊ͣͤͭ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͔ͦ͟͡ͼΦ ˤ͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͚͋ͤ͊ͪͤͦ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ рллл 

ͣΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͍ͦ͊ͤͦ͟ ͦͨͯ΅͔ͤ· ͭͪͦͫ· ͫ Ή͔͎͔͔͙ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͟͡ ͫ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͦͭ 

͎͙͙͒ͪͦͭͯͪ͋ͤΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͦͭ͡ ͤ͊͒ ͫͯ΄͔͚ Ή͔͎͔͔͙ͭͪͦͤͪͪͯ͟͡Ό΅͙͔ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ· ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͭͪͦͫ͊ͻ 

ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͍·ͫͦͭͯΦ 



 

˾͙ͫΦ мпΦ ̅ͪ ͎͔͊ͣͤͭ ͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ͦ͟͡Έͼ͊Φ ˤ͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙͙͒ͤ;͚ͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͫ 

͎͙͙͙͒ͪͦͭͯͪ͋ͤ͊ͣΦ 

́ͦ͡Έͦ͟ н҈ ͎͔͔͙͔͚ͤͪͪͯͣͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦ 

ό͔͙͊ͣͭͣ͘Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ у ͣ͟ ͍ͦ͒͊ ͙ͫͨ͊ͪΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͦͦ͟͡ тр ϲ/Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ 

ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ͻ ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͭͨͦ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·ύΦ ̏ͭ͊ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

͔ͣͦ͗ͭ ͨͦΉͭ͊ͨͤͦ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͊ͭΈͫΎ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͍ͭͪ͊͊ͭͭͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦͣͯ ͨͦͭͦͯ͟ ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦ ͨͦ ͍͋ͦͦ͟·ͣ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͊ͫͭ 

ͪͦͫͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͒ͦ флл ͣͤ͡Φ ͟ˤͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͔͚ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙Σ 

͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Φ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙͔ͣΌͭ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟Φ  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͦ͋ͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ς ͒͡Ύ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͍͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ ͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͗͒͊ͭΈ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͦ͟͡Έͼ͊ ͙͚͒ͤͤͦ͡ пл ͭ·ͫΦ ͣ͟ ς 

ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͊ͪͦ͒͘·΄͔͍͚ͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͍͙͔͒ 

͔͎͔ͫͣͤͭ͊ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙͚͒ͤͤͦ͡ млл ͣΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͤ͊͒ Ή͍͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͣͦ͗ͤͦ 

ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫͦ ͍ͫΎ͙͘͟ ͍͒ͯͻ ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦ ς ͙ͦ͒ͤ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ у ς мн ͣ͟Σ ͍͚ͭͦͪͦ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ лΣм ς 

р ͣ͟Φ ˨ͦͻͦ͒· ͦͭ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊ͪͦ͒͘·΄͔͍͚ͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͤ͊ 

ͫ͊ͣͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͨͦͤͦͣ͊ͫ͡΄ͭ͊͋ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

͔͎͙̏ͤͪΎ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙͋͘·ͭͦͣ͟ ͤ͊͒ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ ͎͊͊͘Φ ˭͔͊ͣͤ͊ ͎͔͎ͤ͊ͪͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ͦ͒Ύͤ·ͣ ͨ͊ͪͦͣ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤ͊ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨ͊ͪ͊ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ς Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͫͨͦͫͦ͋ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͎͙ͣ͊ͫͫͦ͊͋͊ͪͭͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊Ή͍ͪͦͫͭ͊ͭͦΦ  

˴͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͣ͊Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΎΚ ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ 

͔ͣ͘͡Ό ͫ ͍·ͫͦͭ· р ͣ͟ ͙͘ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͘· ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ͊Φ ̆ͦͭΎ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ˿ˤ̉πͨ ͯ;ͦͣ͟ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͫ ˴˽˨Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͣ ул҈Σ 

͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙͔͊ͯͣͯͪͦ͊ͤ͟͟͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͣͦͪͫ͊͟Ύ ͍ͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ 

͎ͪ͊͊͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͙ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Φ ˤͦ͒ͦͪͦ͒ ͔͔͒͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͊ͦͭ͊͘ ͙ ͒͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ͙͘ ͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯ͗ 



͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͙͍͔ͯ͊͊ͭͫ͡͡Ύ ͙͘ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊ 

͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͒͊ͣ ͙ ͊͊͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͤ͊ ͣͦͪͫͦͣ͟ 

͔͒ͤΦ ˤ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͍͙͔ͯ͊͊ͤ͡͡ ͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘ ͙͘ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ς ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ мм ͣ͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ˭͔͙ͣ͡Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ πрсΣр ϲ/ όнмсΣу ˴ύΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘ ͭΦ͟Φ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͪ͊ͤ͊ πтуΣр ϲ/ όмфпΣт ˴ ύΦ 

˽͙ͪ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͍ ͍͙͔͒ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ ˿ˤ̉ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤͣ ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ 

͍ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͤ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͙͟ ͙ ͙͔͙͙ͨͪͣͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͫͣ΅͊ΌͭͫΎ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ 

 

˾͙ͫΦ мрΦ ˭͊ͪͦ͒·΄͔͍͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍ ͍͙͔͒ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͦ͟͡Έͼ͔͍͊Ύ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ ͒͡Ύ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ˻́˿ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ;͙ͫͭͦ 

͔͔ͫ͊ͣͦͭͤͦ͡ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΦ ˢΉ͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͤͪͦ͡ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 

͍·ͫͦͭͤ·ͻ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ ол ͒ͦ слΦ ˢΉ͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ς Ήͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͨͦ͒Ά͔͚ͣͤͦ ͙ͫ͡· ͟ ͙͔ͫ͡ ͍͎ͦ͋ͦͦͦ͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͦͤͦ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͨͦ͒Ά͔͚ͣͤͦ ͙ͫ͡· ͟ ͙͔ͫ͡ ͭΎ͎͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ˻́˿ Ήͭͦ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͫ ͎͚ͨͦͦͤͤͦ ͚ͣ͊ͫͫͦ млл ͭκͣ͟Σ ͙ͨͪ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͔ͤͭ ͍ рл ͔͙͙͒ͤͼ 

͙ͫ͊͡ ͭΎ͎͙ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ н ͭͫ ͙͙͡ ͎͔ͦͪͯͤͤͦ͟͡ 19620 ˹Φ ˽͙ͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͨͦͭ͊͡ ͦͦͦ͟͡ сл ͣ͟κ; 



͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͭͦ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͔͙ͨͪͦͨͪ͊ͣ͡͡ ς мсΣст ͣκͫΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ онт 

͟ˤͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ˴˽˨ ͍͙͙͔͔͚͒͗ͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ур҈Σ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ оур 

͟ˤͭΦ ˨͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͟͡ ͚ͣ͊ͫͫͦ оΣр ͭ όоΣр҈ 

͎͚ͨͦͦͤͤͦ ͣ͊ͫͫ· ˻́˿ύΦ ˸͊ͫͫ͊ ͺͦͭͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͙͡ ͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ оπп҈Φ ˻͋΅͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ς мр плл ˸ˤͭΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͦ͒ͯ͘΄͔ͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ˻́˿ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

ˮͭ͊͟Σ ͪ͊ͫ;͔ͭ· Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͊Ή͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ 

͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ Ήͫͭ͊͊͒͟· ς ͦ ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ мр плл ˸ˤͭΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͊Ή͙ͪͦͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ό Ή͔͎͙͙ͤͪ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͦͭ олл ллл 

˸ˤͭΣ ͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͫ 

͊Ή͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͍ ͍͙͒ͯ ͙ͦͣͨ͊ͭͤͦͫͭ͟͟ ͔ͫ͊ͣͦͭͤ͡·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ  

˭͔͎͊͋͊Ύ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͫ͊͗ͯ͟Σ ;ͭͦ ͔͚͒ͪͺ ͍͒ͦ͡Έ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 

͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤͦπͨ ͔͎ͦ͒ͣͤͦͦ͘ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊Φ ˤ 

͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͔ͭͦͤͤ͡Ύͻ ͦ͟͡Έͼͦ ͔ͤ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͗ͫͭͦ͟Σ ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͍ͪͦͦ͟͡·ͻ ͙ 

͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͦͨͦͪ͊ͻΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͯ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͔ͭͦͤͤ͡Ό ͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍ͨͪͦͦͪ͊;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍͒ͦ͡Έ Ή͍͊ͭͦͪ͊͟Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤͦπͨ ͔͎ͦ͒ͣͤͦͦ͘ 

ͦ͟͡Έͼ͊ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔ͭ;͔͙͚ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 

͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͦ͟͡Έͼ͔͍͊Ύ ͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Φ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭ ͙ ˻́˿Φ 

ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ 

ͫ͊ͣͦ ͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͻͦͭΎ ͊͟͟ ͣ· ͍·΄͔ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͙͔ͣͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 

ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ  ˽ͦ ͔ͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͔͔ ͦ͟͡Έͼͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔ͤͫͯ΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͔͎ͦ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͟ ͊͟ ͨͦ͡΅͊͒͟ ͯ͒ ͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͦ͟͡ͼΣ ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͯ

͙͔ͨͪͣͤΎΌ ͍ͭ  ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͊͟͟ ͍͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪΦ  ˽ ͔͍͔ͪͦ ͦ͟͡Έͼͦ ς ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͦ͟͡Έͼ͔͍͊Ύ 

͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ό˥˴˶˽ύΦ ˻ͤ͊ ͔ͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͦͨͦͪ͊ͻ ς ͨ ͙͊ͪͭ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 

͙͎͍͙͊ͤͭͪ͊ͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙͘ ͤ͊ͯ;ͤͦπͅ ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Φ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ˥˴˶˽ ς Ήͭͦ ͍͒͊ ͫ ͔͙͔ͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͟ ͦ͡Έͼ͊Σ ͔ͤͭ͡·πͪ ͦͭͦͪ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ 

͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΦ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ˻́˿Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͔͍͚ͨͪͦ ˥˴˶˽ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͒ͭ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͯͭͣ 

ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ˥˴˶˽Σ ͙͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͎ͪͯͨͨ· ͔ͦ͟͡ͼ ͤ͊ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͍·͔ͫͦͭΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭη ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ 

͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͍͔͎ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͤ͊ ͦ͟͡Έͼ͔ ͙ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 

͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙͔͚ͤͤͯ͡Ό ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟Σ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍ ͔͍͋ͦ͒ͯ͘͘΄͔ͤͦ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦ͟͡Έͼͦ ͫ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͣ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍·͚ͫͦͭͦ ͤ͊͒ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͍ пр ͣ͟Σ ͙ͨͪ ͔ͫͣ΅͔͙͙ͤ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͚ͫͦ ;͊ͫͭΈΌ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͦͦͦ͟͡ фл ͣ͟Φ 

˿ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍·ͫͦͭ· ͍·͎ͦ͒ͤͦ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͊ͨͫͯ͟͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͋·͙͡ ͎ͪ͊ͦͤ͊ͤ͘· ͙ 

͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡· ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͦ͟͡Έͼ͔Φ ́͊ͯ͟Ό ͍ͨͯͫͦͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ ͔͔ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ Ύ 

͙͔ͣͤͯΌ ζ˿ͭ͊ͪͭ ͔́ͪ͟η ό{ǘŀǊǘ ¢ǊŀŎƪύΦ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙ ͔ͤͭ͊͡πͪ ͦͭͦͪ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊η ͍·͚ͫͦͭͦ 

фл ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͪ͊ͪ͘·͍Σ ͭ͊ͯ͟Ό ͔͗ ͊͟͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͙ͫΎ΅͙͚ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈ 

͍·͚ͫͦͭͦ фл ͣ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͣͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ 



ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΌΦ ͙͔́͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 5ȅƴŜŜƳŀ ό˨ ͚͔͊ͤͣ͊ύΦ ͚́͊ͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͪ͊ͪ͘·͍ͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙͙ͤͭΣ ͒͡Ύ 

͍ͦͦͦͤ͟͡ 5ȅƴŜŜƳŀ ͪ ͍͊ͤ͊ плл ͣ͟Φ 5ȅƴŜŜƳŀ ͤ  ͊олπпр҈ ͨͪͦ;͔͔ͤ ͙͊ͪ͊ͣ͒ͤ·ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ 

͔͍͊ͪ͊͟͡Σ ͍ мр ͪ͊͘ ͨͪͦ;͔͔ͤ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͨͪ ͍͙͚ͫͪ͊ͤͣͦ ͔ͣ͊ͫͫΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ 

͒͡Ύ ͍ͭͪͦͫͦΦ ˩ ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͨͦͫͦ͋· ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͦͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͣͦͫͭ͊ηΦ 

ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭη ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͦ͟͡Έͼ͔͍ͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤͣ͡ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ фл ͣ͟Φ ˽͙ͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͎͙͒ͯ ͦ͟͡Έͼ͊ ς Ήͭͦ ͔ͭͪ͟ 

ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ нл мтф ͣ͟Φ ˩͎ͦ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͙͒ͦͪͦ͗͟ ͒͡Ύ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ 

͙ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͙͙͔ͨͦͭͪͯͣ͡·ͻ ό͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻύ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͎͙͊͋͊ͪͭ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ 

͙͔͒͊ͣͭͪ ͔ͭͪ͊͟Φ ˥ͪͯ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͊ͨͫͯ͟͡· ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ лΣмΧлΣо ͣΣ ͊ͨͯͫ͊͘͟ΌͭͫΎ 

;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͙͍͊ͯͯͣͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͍͚ͫͭ͊ͪͭͦͦ ͙͒ͦͪͦ͗͟ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ηΦ ˹͊ 

͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ тΣф ͣ͟κͫΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͔ͪͣΎ 

͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙͒ͭͫ͡Ύ ур ͙ͣͤͯͭ όрмлф ͫύ ͫ ͔͙͔ͯͫͦͪͤͣ͟ мΣрр ͣκͫнΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ 

ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͔Φ 

 

˾͙ͫΦ мсΦ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͦ͟͡Έͼ͔͍͊Ύ ͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ό˥˴˶˽ύΦ ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦπΉ͔͍ͫͭͪͣ͊ͦ͟͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ 

ͨ͊ͪ͊΄Όͭͤ·͔ ͨͪ·͙͗͟ ͫ ͍·ͫͦͭ· пр ͣ͟Φ 

˽͙ͪ ͔ͣ͊ͫͫ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍͚ͪ͊ͤͦ мллл ͎͟ ͙͍ͨͦ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ Ή͔͍͙͎͔͔͚ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ς 

мн нмн ͟ˤͭΦ ˩͙ͫ͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͒ͫΎ͙͔͍͚ͭͣͭͪͦͦ ͙͒ͤ͡·Σ ͭͦ ͎ͨͦͦͤͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ 

Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͙͔͔ͦͣͭͪ͟͡ ͔ͭͪ͊͟ ͍ͪ͊ͤ͊ мннм ͟ˤͭκͣΦ ̏ͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

͒͡Ύ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ς ͦͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͤ͗ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͔ͯͫͦͪͭ͟͡ΎΣ ͔͙͍͎ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ 

͙ͣͦͣ ˴ˣ ͙ͨͪ ˹˽ˮ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤͭ ̆˹˻ ˸͙͍ͤͯ͊͘ ˾˿̅˿˾Φ ˹͊ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔ͤ͗ 

͙ ͍ͪ͊ͤ͊ ус ͟ˤͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘Φ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ 

͎͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ͘ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͤ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 



смлу ͟ˤͭΦ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ смлу ͟ˤͭ ς ͫ ͭ͊ͪͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ ͨͦ ͔͔ͣͪ 

͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙͔ͨͦͤ͗͊ͭͫΎΦ 

 

˾͙ͫΦ мтΦ ˥͍͚ͪͯͦͦ͘ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͨͦ ζ˿ͭ͊ͪͭ ͔ͭͪͯ͟ηΦ 

˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͔ͭͪ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊η ͙͙͡ ζ˿ͭ͊ͪͭ ͔́ͪ͟η ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ 

͔ͪͫͯͪͫ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ 

Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡ ͍ сΣм ͣͤ͡Φ ͟ˤͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ ͦ͒ͤͦͭͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣ ͊͗͒͟·͔ р ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˭͊ ͎ͦ͒ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ ς сΣо ͣ ͤ͡Φ 

˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͎ͪͯͦͨͦͭͦ͘͟ ς сΣо ͣͤ͡Φ ͭΦ ʕͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͟ ς мн ς нп ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͎ͦ͒ όн ς 

п ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭύΦ 

 

˾͙ͫΦ муΦ ˥͍͚ͪͯͦͦ͘ ˴ˢ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͋ͭ ς ͙͔͙͔ͫ͋͗ͤ͡ ͫ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Φ 



˥ͪͯ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪͦͦͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͨͫͯ͊͟͡ͻ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙͔͙ͯ͒ͤͤ͡Ύ 

͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ лΣмΧлΣо ͣΣ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͊ͯͯͣͤ͟·͚ ͊ͤ͊͟͡ 

ζ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ηΦ ˮͻ ͎ͪ͊ͦͤ͘ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣ͡ ͦ͟͡Έͼ͔Φ 

ˤ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍͔͍ͭΈ ζ˿ ͭ͊ͪͭ ͔́ͪ͟η͊ ͎ ͪͯ͘· ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍·΄͔ мπ͚  ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟Φ ˤͫΎ 

ͣ͊ͫͫ͊ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣ͡ ͦ͟͡Έͼ͔Σ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͣͦͫͭ͊ 

͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͊͘ уо ͙ͣͤͯͭ·Φ ˹͊ ͊͗͒͟·͚ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͭͦͤͤ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ 

Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡ ͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ͦ͟͡Έͼ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ м ͣͤ͡Φ ͟ˤͭ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ˴˽˨ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎύΦ 

˥͍ͪͯͦ͘·͔ ͊ͨͫͯ͟͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙͙ͣ ͔ͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒ͤΎ͙ͭΎ ͔͙͎͔ͨͪΎ ͙ͦͪ͋ͭ· ͍·΄͔ фл ͣ͟ ͙ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΈͤͯΌ ͙ͦͪ͋ͭͯΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͊͘ͻ͍͊;͔ͤ· ͔͙ͣ͗ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͋ͯͫͪ͊ͣ͟ ͙ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͟ ͔ͣͫͭͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ͙́͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭη ͔ͪ΄͔͊ͭ ͊͒͊͘;ͯ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͫ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ 

͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ˻́˿ ͍ ͍͔͙͙ͪͫ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Φ 

ˤ ͦͫͣͦͫ͟ Χ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͭ͟Η 

˿͔͊ͣͦ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͎͔͙ͦͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͊Όͭ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͋ͪ͊ͭͤ͘͟·ͣ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͔ͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΦ ˹͊ ͙͍͙̇ͦͦͫ͟͟͡ͻ ͔͙̉ͭͤΎͻ ͙͍͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Έ ͙͔͙͒ ˴Φ̏Φ ͙͍͎̇ͦͦͫͦͦ͟͟͡ ͦ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͪ͊ͭ͟ 

ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͤ͊ͦͤͤ͟͡·ͻ Ήͫͭ͊͊͒͟Σ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍·ͫͦͭͯΦ ˮ͎ͦͪΈ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; 

˸͔͍ͪͯͦ͟͡ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡͡ Ήͭͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˻ͤ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͦͤͤ͟͡·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͪ͊ͭ͟· ͨͦ͒ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͎ͯͦͣ͡ ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Σ ͙ͫ͊͡ ͭΎ͎͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͙ͨͪ ͔ͫͭ͊ͪͭ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͪ͊ͭ͟·Φ ˢ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͊͟͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊ͭ͟·Σ ;ͭͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͔ͯ͒͡ΈͤͯΌ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ 

͍ ͦͫͣͦͫ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͔ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Σ ;ͭͦ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΦ ˴  ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ Ήͫͭ͊͊͒͟ ͨͦ ͦ͋·;͚ͤͦ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͭͪͯ͒ͤͦ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣͦ͘͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͼ͙͙ͦͨ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 

͔͙͖͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣͦͫͭ͟͡Σ ͊͟͟ ͯ ͎͙͔͙ͨͦͭͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͭ͊͊͒͟·Φ ˩͎ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤΣ 

;ͭͦ ͤ͊ ͨͦͪΎ͙͒͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͣ͊ͫͫͯ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ 

ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅ͯΌ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͔͔ ͣ͊ͫͫͯ ͍ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͙͙ͨͪͦͪͫͫ ͨͦ ͔͔ͣͪ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍·ͫͦͭ·Φ 

͙͍́ͨͦ·͔ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊ͭ͟·Σ ͍·͍ͦ͒Ύ΅͙͔ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͙͙͔ͨͦͭͪͯͣ͡·͔ ͙ͦͪ͊͋͟͡Σ ͍ 

ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ мπ͚  ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͦͦͦ͟͡ рллл ͣ͟Φ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ς уςф ͙ͣͤͯͭΦ ˨͙ͤ͊͡ ͔ͭͪ͊͟ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ηΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͊͟͟ ͨͦ 

Ή͔ͫͭ͊͊͒͟ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦͣ ͍͔͔ͨͦ͒ͫ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͎ͪ͊ͦͤ͘ΎͭΈͫΎ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ς нл ͭ·ͫΦ ͣ͟Φ 

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙ͨͪ ͚ͭͦ ͔͗ ͙͔ͫ͡ ͭΎ͎͙Σ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͣ͊ͫͫͯ ͍ п ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙ ͍·͍͔͙ͫͭ 

͍ п ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͎ͪͯ͘Σ ͙͙͡Σ ͙ͨͪ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ ͍͚ͫͭ͊ͪͭͦͦ ͔ͣ͊ͫͫ ͙͔ͣͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍ п 

ͪ͊͊͘ ͔͔͔ͣͤ ͣͦ΅ͤͯΌ ͙ ͔͔͔ͣͤ ͎͒ͦͪͦͯΌΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͋ͦͤͯͫ ς ͔͙ͫͭͯͨͤ ͔ͪ͊ͭ͟· 

͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͔ͤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͊ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͫͭ͊͊͒͟ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 

ͨͦ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯ ͔ͭͪͯ͟ ͙͒ͤͦ͡Ό нл ͭ·ͫΦ ͣ͟Σ ͎͔͒ ͦͤ ͙ͣ ͎ͦͯͭ ͨ ͍͊ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͍ 

͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ ͍ нлςпл ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͨͯͭΈΣ ;͔ͣ ͙͍ͭͨͦ·͔ ͔ͫͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ 

͙ ͔͙͍ͪ͊ͫͫ͊ͭΈ ͔ͭͨͦ͡ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͙ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͊͋͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ 

ͦ͟ ͙ͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͦͪ͊͋͟͡Έ ζ˿ͦΌ͘η ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͨͯͫ͊͟ ͫ ͙ͦͪ͋ͭ·Σ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 



͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͦͭ рлл ͒ͦ мллл ͣ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͔ͪ͊ͭ͟·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͚ 

ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭη ͍ ͊͟;͔͍ͫͭ ͔Ήͫͭ͊͊͒͟·Σ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͙ 

ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͎͍͎ͣͤͦͦͪ͊ͦͦͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ́͊͟Σ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭηΣ 

͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·͚ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͚͋ͪ͊ͭͤͦ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͔͒͊ͭ ͔͔ͪ͊ͭ͟ ͍ͭͦͪͯΌ 

͙͗ͤ͘Έ ͍ ͎ͪΎ͒ͯ΅͔͚ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͦͦͤ͊͘͟͡ͼ͙͙ ͦͫͣͦͫ͊͟Φ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͔ͪ͊ͭ͟· ͫ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭͯΌ 

ͫͻ͔ͣͯ ͊ͨͯͫ͊͘͟Φ ˴͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͭ͊͟πͤ ͙͔ͦͫͭ͡Έ !ǘƭŀǎ ͙͔ͣ͊͡ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟ ͙͔ͣ͊͡ 

͔ͨͦͯͭͦͪ͊ͫͭͯͨͤ͡;͊ͭͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍͔ͣͫͭͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔͔͚ͫͭͯͨͤΦ  ʕ  ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͭ͟· 

͙͔ͨͪͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͔ͤͫͯ΅͙͔ ͔ͭͦͤͦͫͭͤͤ͟·͔ όлΣнрпτмΣлн ͣ ͣύ ͙͍ͭͦͨͤ͡·͔ ͙͋͊͟ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ 

͔͙͚͊ͯͫͭͤͭͤͦ ͙ͫͭ͊͡Φ ˬ͖ͫͭͦͫͭ͟Έ ͍͋͊ͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊͊ͫ͡ Έ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͎͊͊͘ ͍ͤ͊͒͒ͯ͊Φ ˾͔͊ͭ͊͟ ͙͔ͣ͊͡ 

͙ͭͪ ˬ˾˨ ς ͙ͦ͒ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͍͒͊ ͍͋ͦͦ͟·ͻΦ ʕ͔ͫ ˬ˾ ˨͘ ͙͊ͨͯͫ͊ͫ͟͡Έ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪͭͦͦͣ ͔ͫͭͦ͡Φ ˭͔͊ͭͣ 

͍͒͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍·͟͡Ό;͙͊ͫ͡Έ ͙ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ 

͍͚ͭͦͪͦ ͙͔ͣͤͯͭ ͖ͨͦͭ͊͡Φ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ˬ˾Σ˨ ͙͍ͭͦͨͤ͡·͔ ͙͋͊͟ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͊ ͎͔͎ͪ͊ͭ· ͦ ͍͙ͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ 

͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͪ͊ͭ͟· ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍·͍ͦ͒͊ ͎ͪͯ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ό ͙ ͍·͍͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎ͪͯͦͣ͘Φ 

˨͡Ύ ͔ͪ͊ͭ͟· ͙ͭͨ͊ !ǘƭŀǎ ͫ ͭ͊ͪͭͯΌ΅͔͚ ͫ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ˬ˾˨Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊Ύ ͭΎ͎͊ 

͍ ;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘ ͔ͣͤΈ΄͔Φ 

˹͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ηΣ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͎ͪͯ͘ 

͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͊ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ό͙͙͡ ͔͔ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭύ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͒ ͍͙͔͙͔͗ͤ ͨͦ 

͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍͔͍͙ͭ Ήͫͭ͊͊͒͟·Σ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙ͭͦͪͣͦͭͫ͘Ύ ͍ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͚͗ͤͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͎͙͊ͫͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͨͯͭΦ ˽ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ΅͙ͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͍͔͎ͫͦ 

ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭ͟·Φ ˶͍͚ͦ͋ͦͦ ΅͙ͭ ͙ͨͪ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͭ͟· ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͔ͣͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͔͙͖ͣ͊ͭͪ͊ͦͣͦͫͭ͟͡ΈΦ 

 

˾͙ͫΦ мфΦ ˿ͭ ͊ͪͭ ͔ͪ͊ͭ͟· ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ ͤ͊ͦͤͤͯ͟͡Ό Ήͫͭ͊͊͒ͯ͟ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ηΦ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͎͔ͣͤͦͦͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ ͔ͪ͊ͭ͟· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͪΎ͒͊͟ нΣс ͭ ͊͟͟ ͯ Ύ͚ͨͦͤͫͦ͟ 

͖ͭͪͻ͔ͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ {πрнлπп ό͎ ͪͯ͘ ς лΣмс҈ ͍͚ͫͭ͊ͪͭͦͦ ͣ͊ͫͫ·ύΦ ˹͊ Ή͔ͫͭ͊͊͒͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͙ 

͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͭ͊͟Σ ͚ͣ͊ͫͫͦ мнΣр ͭ ͊͟͟ ͯ ͍͔͚ͤͦͦ͊ͤ͒ͫͦ͘͟͡ ͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ ͔ͪ͊ͭ͟· ζ͔̏ͭͪͦͤ͟͡η 

ό͎ͪͯ͘ ς ͨ ͦ;͙ͭ н҈ύΦ ˭ ͊ͨͯͫ͟ ͔ͪ͊ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͊͗͒͟·͔ р ͫ ͔ͯͤ͒͟Φ ́ ͎ͦ͒͊ ͣ͊ͫͫ͊ ͎͍ͪͯͦ͘Σ 

͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͘ ͎ͦ͒ ͤ͊ ͙ͤͯ͘͟Ό ͔ͦͦͦͣͤͯ͘͟͡Ό ͙ͦͪ͋ͭͯΣ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ мΣртт ͣ ͡Φͤ ͭΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ 



͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͪ͊ͭ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͚ͫͭ͊͊͒ͦ͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊η τ Ήͭ ͍ͦ  ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 

͔͔͙ͫͭͨͤ ͣ·͔ͫͤͤ͡·͚ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭ͊͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͪ͊ͭ͟ ͫ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͙͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͣͦͫͭ͊Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͙ͤ ͔ͪ͊ͭ͟Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ 

͔ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͊ͨͯͫ͘͟Σ ͍ ͔ͣͫͭͦ ͔͔͎͋ͪ͊ͭͤͦͦ͘͟ ͘ ͊ͨͯͫ͊͟Σ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭ ͙ͭ ͔ͪͣͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͙ ͙ͻ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔ͯ͒͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͨͦͪΎ͙͒͟ 

͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Φ ̏ ͫͭ͊͊͒͊͟ 

ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͎͍͔ͣͤͦͦͪ͊ͦͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Φ ˴ ͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͣͦͫͭ͊Σ 

͊͘΅͙΅͖ͤͤ·͚ ͦͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ τ Ήͭͦ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͙͔͊ͤ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ 

͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͍͔͍͙ͭ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͔ͣͦͤͦͪ͡Έͫ͊π̈́ ͙ͭ͊Σ ͊͘΅͙΅͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͦͫͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍͔͍ͭΈ ͣͦͫͭ͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˭͊͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ͊Ύ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͔΅͔ ͦ͒ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͒͊ͤΌΌ ͙͔͒Ό ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ˤΦ˽Φ ˥ͯ͡΄ͦ͟ ͦ ͔ͫͭ͊ͪͭ ͔ͪ͊ͭ͟· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

Ή͔͔͙͍ͭͪͦͪ͊ͭͤ͟͟͡·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͭΎ͎͙Φ ˽ͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͨͦ͒͊;͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͭ͊͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ 

͙ͦͭͤͦͫͫ͡Ύ ͟ ͊ͫͫͯ͟͡ ͨͪΎͣͦͭͦ;ͤ·ͻΦ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͙͔ͣ͡ ͍ ͍͙͒ͯ ͎͙͔͙ͨͦͭͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊ 

͍͒ͦ͡Έ ͭͪ͊ͫͫ· ͫͭ͊ͪͭͯΌ΅͔͚ ͔ͪ͊ͭ͟· ͙͊ͣ͟͟πͭ ͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͦ͒ͤͣ ͦͤ͟ͼͦͣ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͔ͨͪͣͤͦ ͦͤͦ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ 

Ή͔͔͎ͭͪͦͪ͊ͭͤͦͦ͟͟͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˨͍ ͙͎͔͊ͭ͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͎͔ͪ͊ͦͤ͘ ͔ͪ͊ͭ͟· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͎͔͒ ͨͦ͒ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟ ͍ͪ͘·͍ͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙ͫͨ͊ͪΎ͔ͭͫΎ ͙ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ 

͍·͔͔ͫͦͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͯ͟Ό ͨ͊ͣͯ͘͡Φ ˮ͔ͫͭ͊͟Ύ ;͔͔ͪ͘ ͫͦͨͦ͡Σ ͨ ͊ͣ͊͘͡ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͭΎ͎ͯΦ 

͔̂͒͡Έͤ·͚ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ς ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͭ·ͫΎ; ͔͍ͣͭͪͦ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙ͨͪ ͭΎ͎͔ ͍ ͙ͫͦͭͤ ͭ·ͫΎ; 

˹ΈΌ͍ͭͦͤͦΦ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭη τ Ήͭ ͦͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ͨͦ͒ͦ͒ 

ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͭ͊͡ ͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͟ ͔͔ͪ͊ͭ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯΦ 

  

˾͙ͫΦ нл ͙ нмΦ  

˸ͦ͗ͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ;͙ͫͭͦ ͎͙͔͙ͨͦͭͭ;͔ͫͯ͟Ό ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͫ ͙͔͚ͯ͒ͤͤͤͦ͡ ͊͊ͭͣͦͫ͘ͺ͔͚ͪͤͦ 

Ή͚ͫͭ͊͊͒ͦ͟Φ ˹͊ ͙ͪͫΦ нл ͨ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͔͍͙͚ͫͨͪ͊͒ͤͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪͦͣ͟ 



͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔͍ͭͪͦ͟Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͦͦ͟͡ нл ͭ·ͫΦ ͣ͟Σ ͙͔͔ͣͭͫΎ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͔ͭͪ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ;͙͊ͫͭ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͫ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ нл ͭ·ͫΦ ͣ͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

˻͋΅͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙͔͍͙͎ͫͨͪ͊͒ͤͦͦ͡ ͔ͭͪ͊͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦͣ ͍͔͔ͨͦ͒ͫ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͎ͪ͊ͦͤ͘ΎͭΈͫΎ 

͙ͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ς пл ͭ·ͫΦ ͣ͟Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙ͨͪ ͚ͭͦ ͔͗ ͙͔ͫ͡ ͭΎ͎͙Σ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ 

ͣ͊ͫͫͯ ͍ у ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙ ͍·͍͔͙ͫͭ ͍ у ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͎ͪͯ͘ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͭΎ͎͙Φ ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ 

͔ͪ͊ͭ͟· ς слπтл ͙ͣͤͯͭΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΣ ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͋΅͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͎͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ͘ ͔ͭͪ͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ сл ͭ·ͫΦ ͣ͟Φ 

˭͔͒ͫΈ ͭΎ͎͊ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔ͫ͊ ͔ͪ͊ͭ͟· ͍ мн ͪ͊͘Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͒͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͪͫΦ нмΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˭͍͔͒ͤ͘·ͻ ͍͚ͦͤη 

ˤ ˿̊ˢ ͍ ·· ͍ ͔͔͟ ΄͊͡ ͣͦ΅ͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͙͙͙ͣͭ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͙ ͦͫͣͦͫ͊͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͎ͦ ͙͚ͣͪͤͦ 

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦ ͭͪ͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͒ ͦͫͭͯͨ ͟ ͎͔͚͋ͦ͊ͭ΄͙ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙  ͔͒͊͡Ό΅͙ͻ 

͔͋ͫͫͣ·͔͚ͫͤͤͦ͡ ͙͍͋ͭͯ ͊͘ ͔ͪͫͯͪͫ· ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ ˾͊ ͔ͭͤ͟·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͊͒͊͘;ͯ 

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͨͪͦͭ͟ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ͭͤͦͦ͘͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ς 

˻́Σ˿ ͍  ͼ͙͙ͦͨ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣͦͣ͘͡ ͔ͤ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ··L ͍ ͔͊͟Σ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͣ 

͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͗ ͍͊ͭͦͪ͊ ς s Φ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Σ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͙͎ͣͪͤͦͦ 

ͫͦͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͍͊ͣͦ͘·͎͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ˿˿˿˾ ˮ ˿̊ˢΣ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͙͙͙͊ͨͭ͊ͫͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΦ ˽͔ͪͦͭ͟Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ 

͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ̆̆ ͍͔͊͟Σ ͊ ͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͤ ͔ ͎ͣͦ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͍ улπ͔  ͎ͦ͒· ̆̆ ͍͔͊͟Φ 

˹ͯ͗ͤ͊ ͋·͊͡ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ζ˭͍͔͒ͤ͘·ͻ ͍͚ͦͤηΦ ́͊ͯ͟Ό ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍ 

˥˴́˿Σ ͍ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͎ͣ͊ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͙͊͡ 

͔͔ͯͣͪͤͤ·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟ ͙ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ͨͪ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͣ͊ͫͫ͊ͻΣ ͔͊ͨͯͫ͊ͣ͘͟·ͻ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭ·Φ 

ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭη ͙ ͔͎ͦ͋͡;͔͔ͤͤͦ ͔͙͙͍͔ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ˻́˿ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͨͪ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦͣ 

ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ͯ;ͤͦπͭ ͔ͻ͙ͤͦͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͊͒͊͘;ͯ ͔͎͚ͤ͒ͦͪͦͦ ͙ ͍·͎͚ͦ͒ͤͦ 

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͫͣͦͫ͊͟Φ ˻ ́˿ ς ;͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ˥˴́˿Φ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭη ͔͒͊͗ ͯ͡;΄͔ 

ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ΄ͭͯͪͣ͊ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ς ͔ͣͤΈ΄͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· 

͙ ͨͪͦ΅͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ ˮ  ͨͦͭͦͣͯ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ Ύ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 

ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͙ ˻́˿ ͙ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭηΦ 

˴͊͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͙ͨͪͨͫ͊͟ ͫ ˥Φ˥Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͟·ͣΣ ͔ͨͪͦͭ͟ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͎ͣͦ ͋·ͭΈ 

ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͍ ̇˴ ˴˽˿˿ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˥Φ˥Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͟·ͣΣ ͊ ͔ͤ ͫ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙ͣ͟ 

όͫͣΦ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎύΦ ˥Φ˥Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͟ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ;͔͔ͪ͘ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͒͋ͪ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͚Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͎ͣͦ͊͡ ͋·ͭΈ ͘ ͊ͫͯ͡΄͊ͤ ͊ͤ ͊ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ζˢ͍͙͊ͼ͙Ύ ͙ ͍͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊͟͟η ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Σ ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͍ ͔ͣ͊ͪͭ ͔ͣͫΎͼ͔ 

мфус ͎ͦ͒͊Φ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ς ˿ͦͦ͟͡Έ͙͚ͫ͟Σ ;͔ͤ͡ ˸ˢ̅Φ ˩͙ͫ͡ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͋· ͯ͒͊;ͤͦΣ 

ͭͦ ͦͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ͋· Ήͭͦͭ ͒ͦ͊͒͟͡ ͤ͊ ͎͔ͦͤͪͫͫ͟ ˸ˢ̅Φ ˴  ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͒ͦ͊͒͟͡ ͤ͊ 

͔ͫ͟ͼ͙͙ ζˢ͍͙͊ͼ͙Ύ ͙ ͍͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊͟͟η ͔ͤ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͨ ͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͨ ͦ͒ 

ͤ͊͒ͯͣ͊ͤͤ·ͣ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡Φ ˴ ͊͟ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡Έ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΣ ͦͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͤ͊΄͔ 

͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͙ ͍·͙͎ͪ·͍͊͡ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ζͫͦͦ͡η ͔͋͘ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ͊Σ ;ͭͦ͋· 

͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊͟͟ ͔ͣͯ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͍͔ͫͦ ͍͍͊ͭͦͪͫͭͦ ͤ͊ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˻́˿Φ  



˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ˥Φ˥Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ˢͫͭͪ͊ͻ͊ͤΣ͙ ;ͭͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύͦ͡ ͙͡;ͤ·͔ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ʕ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͙͚͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ˸͍ͦͫ͟·Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͯͨͪͦ΅͊ͦ͡ ͙͡;ͤ·͔ 

͍͔ͫͭͪ;͙Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͣ· ͋·͙͡ ͍ ͔͙͒ͪͯ͗ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ς ͦͤ ͋·͡ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͔ͣͤΎ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ у ͔ͭ͡Σ ;ͭͦ 

ͯͫͭͪ͊ͤΎͦ͡ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·͔ ͋͊ͪΈ͔ͪ· ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤΦ ˽͙͍͙ͪͦͦ͒͘͡ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ 

ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ;͔͎ͫͭͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ς Ύ ͦͤ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊ ͍ͨͦ͒ͦ͡ͻ͊ ͙ ͙͙͎ͤͭͪΦ Σˮ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͦͤ ͋·͡ 

͍͊ͭͦͪͦͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͔͚͋ͪ͊ͭͤͦ͘͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙ͫͯ͊͡͡ ͙ͨͪ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͙ͦͫͭͤͯ ;͔ͯ͒ͫͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ς ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ 

ͼ͔ͤ· ͍·ͻͦ͒͊ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͒ͦ м ς мл ͦͨ͟Φ κ͎͟Φ ˽ ͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ˸Φ˿Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍ мр Ύ͍ͤ͊ͪΎ мфус ͎ͦ͒͊ 

͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͫ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ζ͍͔͎͒ͤͦͦ͘͘ ͙ͣͪ͊ηΣ ͙͍ͨͪ͊͘͡ 

͙͍ͣͪͦͯΌ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͎ͣͪͤͦͦ 

͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͍͔͎ͫͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͭͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ ͊ Ήͭͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤΣ 

͔͔ͫͭͫ ͍͔͔ͭͤͤͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͔ͨͪ͡ ͙͟  

ζ͙͍͙ͨͪ͊ͤ͘Ό ͍͊ͪΎ͎͊η ς ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͍ ζ͍ͫͦ͊ͭͦͪ·η ͨͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

˿ с ͨͦ мм Ύ͍ͤ͊ͪΎ мфус ͎ͦ͒͊ Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Φ ̑ͤ ͙ͼ͙͚͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ͋·͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͫ  т ͨͦ мм Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ ˸· ͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ ͙ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͤ͊΄͙ͻ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˥Φ˥Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͟ ͔ͭͦ͗ ͙ͨͪ͋·͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͤ͊ͣ ͍͙ͫͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·Σ ͙  ͣ· ͔ͤ 

͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡ΈΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͻͦ͒ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͨͦ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͋·͡ ͋· 

͙ͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͣ· ͍͔͙ͫͭͪͭ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͍͔ͭͪͦͣΦ ˿ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙ͣ͟ Ύ ͙ͨͪ΄͔͡ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌ ͨͦ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͍ ·͔ͻ͙͊͡ ͍  ˥͔ͦͣ͡ΈΦ ́͊ͣ ͤ͊ 

͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚͒ͤ ͣ· ͨ ͎͍͙͙ͦ͒ͦͭͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΦ 

˭͔͊ͭͣ Ύ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͫ нм ͨͦ нр Ύ͍ͤ͊ͪΎΣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͍ ͙͔ͨͪͣͤͯΌ ̇˴ ˴˽˿˿ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ˸Φ˿Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍ͯΦ ʕ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ˸Φ˿Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍͊ 

͙ ͍·͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͣͤͦΌ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ˻́˿ Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊ͫ͡Ύ ͫ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͙ͣ ;͙͙ͤ͊ͣ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͍ ͯͣ· ζ͙͡ͼΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎηΦ  

˹͙͔͗ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͨͫΈͣ͊ ό͙ ͔͎ͦ ͙ͦͨ͟Ύ ͤ ͊ ͙ͪͫΦ нмύ ;͡ ͔͍ͤͦ ͫ ͔ͭͦͪ͊͟ 

ζˣ͔͔ͪ͊ͭͤ͘͟·͔ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟ ˿˿˿˾Σ ͙̑ͤͼ͎ͦ͟ ͦs Φ ̏Φ ͙ 

˸͚͊͋ͦͪͦ͒· s Φ ˻Φ ͤ͊ ͙ͣΎ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ̇˴ ˴˽˿˿ ˥ͦͪ͋͊;͖͍͊ ˸Φ ˿ΦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͍·͍͙͎͔͒͊ͭͫΎ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΥ 

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ό ̇˴ ˴˽˿˿ 

͍ͭͦΦ ˥˻˾ˣˢ̉˩ˤ̂ ˸Φ˿Φ 

˥͍͔ͯ͋ͦͦͯ͊͗͊ͣ͟͡·͚ ˸͙ͻ͙͊͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ;Η 

 ˤ ͍͔ͫͦͣ ͊͘Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͦͭ мр Ύ͍ͤ͊ͪΎ мфус ͎Φ ˤ· ͙͍͙ͨͪ͊͘͡ ͙͍ͣͪͦͯΌ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͎ͣͪͤͦͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͍͔͎ͫͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ 

;ͭͦ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ ͭ·ͫΎ;͔͔͙͔ͭ͡  ͎͚ͫͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζ͍͔͒ͤ͘͘·ͻ ͍͚ͦͤηΦ 

 ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͙͙͙ͣͭ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͙ ͦͫͣͦͫ͊͟ 

͍͔͔ͦͭ͒ͤ· ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͫ͗͊ͭ·͔ ͙ͫͪͦ͟Σ ͣ· ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͣͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ˤ͊ͣΦ ̏ͭͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤͦ͟ 

͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͣ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 

͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͫͭͪ͊ͤΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ΄͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͊΄͔ͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 



 ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͒͊ͫͭ ˿͍͔ͦͭͫͦͣͯ͟ ˿ͦΌͯ͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦπ

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ ͍ ͙͍ͣͪͦͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˤ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 

͔͔ͤͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͎͔͙ͦͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ ͍ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͼ͔͡ΎͻΦ ̏ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͊͘͡ ͔ͯ͗ ͍ ͤ͊΄͙ ͙͒ͤ ͊͟͟ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͎͔͙͙ͣͤͦͦͭͤͣ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͙͔ͣͤͤͣ ͼ͔͎ͦͦ͡ 

ͪΎ͒͊ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ 

 ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊;͊ͭ͊ ;͔͔ͪ͘ р ͔ͭ͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͦ͡ ͋· ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͔ 

͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͍ нллл ͎Φ ͙ ͙͙ͫͤͦ͘͡ ͋· ͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎͔͙ͦͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͍ рллπулл ͪ͊͘Σ ͊ ͟ нлрл 

͎Φ ς ͒ ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍·͔͔͙͔ͤͫͤͣ ͔͚ͣͤͦ͘ 

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͙ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͍ ͙͙͚͋͗ͤ͡ ͦͫͣͦͫ͟Φ 

 ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡Υ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͤ͊ нн ͙ͫͭ͡Φ 

 ͔̉ͤ͡· ͔ͫͭͦͪ͊͟ 

ζˣ͔͔ͪ͊ͭͤ͘͟·͔ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η                                           ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ό͎Φ ˥͔ͦͣ͡Έύ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟ ˿˿˿˾                                  ˢΦ˻Φ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ό͎Φ ˾͍ͦͫͭͦπͤ π͊˨ ͦͤͯύ 

 

 

˾͙ͫΦ ннΦ ˻͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ό ̇˴ ˴˽˿˿ ˸Φ˿Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍ͯ ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ͨ͊ͤ͊ͣ͡ 

ζ͍͔͒ͤ͘͘·ͻ ͍͚ͦͤηΦ 



˴ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͨ ͙͎͔ͪ͊͊ͣ͡·ͣ ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌΣ Ύ ͙͙ͨͪͦ͗͡͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͦͭ͘·͍ ͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ζ˾͔͊ͭͤͦ͟π

͙ͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟η ̅˴ ˿˿˿˾ ˢ͡Έ͔͋ͪͭ͊ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;͊ ˹͙͙͙ͭͤ͊͟Φ ˻ͭ͘·͍ Ύ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͪ;͔ 

ͫ ˢΦ˹Φ ˹͙͙͙ͭͤ͟·ͣ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒Φ  ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ Ήͭͦͭ ͦͭ͘·͍ ͋·͡ ͔͔͋͊͒ͪͫͤ͘·ͣ ͙ ͎ͣͦ ͋·ͭΈ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͔͋͘ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ˢΦ˹Φ ˹͙͙͙ͭͤ͊͟Φ ˤ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤͦͣ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘ 

ͫ ͙̑ͤͼ͙ͣ͟ ͣ· ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ̇˴Φ ˸· ͔ͤ ͙͍͔͙͙ͫͭ͘͡ 

ˢΦ˹Φ ˹͙͙͙ͭͤ͊͟ ͦ͋ Ήͭͦͣ ΄͎͔͊Φ ͔́ͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͫ ͨͪ ͔͔͔͔͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ˣ˴˿ ͔͔ͪ͊ͤ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͫ͡Ύ 

͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͤ͊ ̇˴ ˴˽˿˿Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ˢΦ˹Φ ˹͙͙͙ͭͤ͟ 

ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡Σ ͭ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ζ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Όη ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫͪΈ͔͎ͤͦͦ͘ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͨͦ ͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͯ 

͔͎ͤͦ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͚ ό͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͘π͘ ͊ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

͔͙͎ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͦ ͍ͦͤ͊͘͟ ͙ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͍ͫͤͦ͊ ζͨͪͦ΄ͭͪ͊ͺ͙ͭͫΎη ͨͦ ͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͙͙͙ͤ͡ύ ͪ ͎͍͊ͦͦͪ͘ ͫ 

͙ͤͫͭͪͯͭͦͪͦͣ͟ ͙͘ ̇˴ ˴˽˿˿Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͫ ͤ͊΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤͣΦ ˤ͔ͫ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͦ͋ͦ΄ͦͫ͡ΈΣ ͔͎ͦ 

͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͚ ͦͭ͘·͍ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͔ͤ ͍͙ͨͦ͡Ύ͡ ͤ͊ ͫͤΎ͙͔ͭ ͙͚͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ 

͍͘·͙ͫ͊ͤ͟ΎΣ ͤͦ ζͦͫ͊͒ͦ;͔͟ ͦͫͭ͊ͫ͡ΎηΦ ˴͎ͦ͒͊ ˢΦ˹Φ ˹͙͙͙ͭͤ͟ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͡ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼͦͣͯ͟ 

ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯΣ ͭͦ ͦͤ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ Ύͦ͋͟· ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͙ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ 

ˢΦ˹Φ ˹͙͙͙ͭͤ͊͟ ͋·͊͡ ͙͡;͚ͤͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͚͊ͭͦ ˢΦ˻Φ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒·Φ ˾͎͍͊ͦͦͪ͘ Ήͭͦͭ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͊͘ ͔͚ͣͦ 

͙͚ͫͨͤͦ ς Ύ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͯͤ͊͘͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔͚ͫ Ή͔͙ͨͦͨ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ˻́˿Φ ˮ͙͎ͤͭͪ͊ ͯ͒͊͊ͫ͡Έ ς sΦ˹Φ ˹͙͙͙ͭͤ͟ 

͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦͻ͊͒ͤͦ͡ ͦ͋΅͊ͫ͡Ύ ͫͦ ͣͤͦΌ ͙ ͍Ύͦ͡ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͣͦ 

͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ·Φ ˭͊ͭͦ  ͫsΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙ͣ͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͙ͫͦ͗ͫ͡͡Έ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͙͔͒ͪͯ͗ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ̏ͭͦ ͨͦͭͦͣ 

ͫ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˢΦ˹Φ ˹͙͙͙ͭͤ͊͟ ͍ ͊͘΅͙͔ͭ ͙ͣͦͻ 

͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊Φ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ζ͍͊ͪΎ͎͊η ͍·͍͒͊͊ͭΈ ͔ͣͤΎ ͙͘ ζ͎͔ͤ͒͊͘η ͋·͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ͊ ͍ ͭͦͣ ͔͗ мфус 

͎ͦ͒ͯΦ ˽͙͎ͪ͊͡΄͔ͤͤ·͚ ͣͤͦΌ ͍ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ· ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͎͍͙ͯͦͦͪ͡ ˢΦ˹Φ ˹͙͙͙ͭͤ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 

͍͔ͤͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ͔ͫ͟ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦ ͍·͙ͫͭͯͨͭΈ ͍͔͙ͦͨͪ͟ 

ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ ͨ ͔͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭͦΎͦ͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͒ͦ͊͒͟͡ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͙ ˢΦ˻Φ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒·Φ ˢΦ˹Φ 

˹͙͙͙ͭͤ͟ ͍͔͙ͯͭͪ͒͡ Ήͭͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͔͋͘ ͔͎ͣͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͙ ͔ͤ ͙͍͔͙ͫͭ͘͡ ͔ͣͤΎΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ 

͙ͨͪͤΎͭͦΣ ͦ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ˣ˴˿ ˥Φ˥Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͟ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͔ͣͤ ͦ 

͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Σ ͎͔͒ ͦͤ ͋·͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ ͊͟͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͍͊ͭͦͪ 

͒ͦ͊͒͊͟͡Φ ˽ͦͯ͡;͙͍ ͭ͊ͯ͟Ό ͍ͤͦͦͫͭΈΣ ͔ͤ ͙͍͔͘΅͊Ύ ͙͎ͤͦͦ͟ ͍ ̅˴ ˿˿˿˾Σ Ύ ͫͪͦ;ͤͦ ͍·͔ͻ͊͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͒͡Ύ 

ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘Φ 

ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ͦ ͔ͣͦͣ ͙͔͔ͨͪ͒͘Φ ˮ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ 

͔ͫ͟ͼ͙͙Σ ͭͦ ͦͤ ͋·͡ ΄͙͍ͦͪͦ͊ͤ͟Φ ˸· ͍·΄͙͡ ͙͘ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Φ ˻ͤ ͍ ͫͭͪ͊΄ͤͦͣ ͍͔͙͙ͦͤͤ͡ 

͟͡Ύͫ͡Ύ ͍ ͔͒ͪͯ͗͋Σ ͤ͊;͊͡ ͙͍͙ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ͫͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͨͪ͊ ͙͍ͯͯͪͨͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ 

͔ͨͪͦͭ͟ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻́˿Σ ͙ ͍ͫΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· 

ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ˻́˿ ͙͍͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͔͍͒ͪ͗͊ ͙ ͺ͙ͤ͊͡ 

ͦͤ͟ͺͪͦͤͭ͊ͼ͙͙Φ ˻ͤ ;ͭͦπͭ ͦ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ͔͔͚͋ͣͪͤͦ͘ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͣͤ ͊͘ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͎ͦ ͙͘ 

ͣͦͪ͊͡Έͤπͦͨ ͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͪͫ͊͘͟Σ ͊͘ ͦͦͫͫ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͊͘΅͙͔ͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͊˻ ́˿ ͦͭ 

͙͙͍ͪͭ͊ͤͦ͟͟Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͒ͦͫͦͤͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ ζ˹ͦ ͭ· ͚͙ͨͦͣ ς Ήͭͦ ͖ͣͦΗ ˸͖ͦΗ 

̏ͭͦ ͚ͣͦ ͔ͨͪͦͭ͟Η ̒ ͔͎ͦ ͍·ͫͭͪ͊͒͊͡ΗηΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͔͎ͦ ͔ͪ;Έ ͍͙ͫͦ͒͊ͫ͡Έ ͟ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͨͦͫͭͯ͊ͭͯ͡ ς 

͔ͨͪͦͭ͟ ˻́˿ ͎ͣͦ ͒ͦͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣ ͍͊ͭͦͪ ˻́˿Σ ͊ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͭΈͫΎ ͙ ͔ͤ 

͙ͨͪ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͟ ͔͎ͦ ͙͡;͚ͤͦ ͙͔͔͒Φ ˴͊͟ ͒ͯ΄͔͍ͤ·͔ ͙ͣͯ͟ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͙͊͡ ͔͎ͦ ͨͦͨ·ͭͯ͟ 

ͯͯͪͨ͊͘ͼ͙͙ ͍͍͊ͭͦͪͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͨͦ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻́˿ ς Ή͎ͭͦͦ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦ ͨͦͤΎͭΈ ͙ ͨͦͭͦͣͯ 



ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊͊ͻ ͙ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͔͒ͦ͊͒͟͡Φ ˸͙ͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ 

ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͋·͙͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤͣ͘ ͙ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ ˴ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ˻́˿ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ Ύ 

͙͍͙ͨͪ͋͊͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ˻́˿ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒·Φ ˮ ͔΅͔ ͦͤ ͯͨͪ͊΄͙͍͊͡ ͔ͣͤΎ όͨͦ ͔͒ͪͯ͗͋Σ ͭ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟Έύ ͔ͤ 

͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔͎ͦ ͔ͤΉ͙ͭ;ͤ·ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ Ύ ͨͦ͒͒͊ͫ͡Ύ 

ͤ͊ ͔͎ͦ ζ͔ͫͤ͘͡·͔η ͎͍ͯͦͦͪ·Σ ͙͋ͦ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·͚ Ή͙ͨͦ͒͘Σ ͔͋͘ ΄͍͊ͤͫͦ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤΦ 

͔͔̉ͪ͘ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡Σ Ύ ͍͙ͦͫͨͦͣͤ͊͡ ͙ͨͪ;͙͙͔ͭ͊ͤ ζ̏ͭͦ ͖ͣͦΗ ˸͖ͦΗηΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͫͼ͔ͤ· ͫ 

͙ͣͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͔͔ͨͪͫͦͤ͊͗ͣ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˥ͦͯͣ͡͡ ͍  ͙ͅ ͡Έͣπ͔ͭ ͙͎͙ͪͦ͡ ͙ͦ  ˴ͦ ͡Έͼ͔ ˤ͔͍͙ͫ͊ͫͭ͡ΎΦ 

Φ 

˾͙ͫΦ ноΦ ˸͙ ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗ ˥ͦͯͣ͡͡ ͫ  ͔͎ ͦ ˽͔͔ͪͫͭ͡ΈΌ ς ˴ͦ͡Έͼͦͣ ˤ͔͍͙ͫ͊ͫͭ͡ΎΦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΥ 

ƘǘǘǇǎΥκκŜƴŎǊȅǇǘŜŘπǘōƴлΦƎǎǘŀǘƛŎΦŎƻƳκƛƳŀƎŜǎΚǉҐǘōƴΥ!bŘфDŎ{ǳŀ{b/ƎwǎƭƪŎǇ[ƴнǇƎYYƴ.¢²9уǊ½!ƛa½ōƘ5Ǝϧǎ  

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͫ Ύ͍͚ͤͦ ͔ͤͦͻ͚ͦͭͦ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͊͘Ύ͍͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͒ͦ͊͒͟͡ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚Φ ˽·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎͍ͦͦͦͪͯ͟Σ ;ͭͦ ͍͊͒͟͡ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒· ͙͔ͣͪͤ͘·͚Σ ͙ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ 

͙͍ͨ͊ͪͪͦ͊ͭΈ Ήͭͦ ͔ͦ͗ͤͦ͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Φ ̉ͭͦ ͙ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͒ͤΎΣ 

͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͊͘Ύ͍͔ͤ͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͒ͦ͊͒͊͟͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͊͘ ͙ͫͦ͋͊ͣ͟͟ 

͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ύ ͒͊͡ ͔ͦ͋΅͙͔͊ͤ ͔ͤ ͊͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ Ήͭͦͣ ζͭͦͫͭͦͣ͡η 

ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ 

ˤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔͒ͪͯ͗͡Ό͙͔͋Σ ͙  ͣ· 

͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˸ · ͙ͫͭ͊͡ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ̅˴ ˿˿˿˾ ͙  ͔ͯ͗ ͤ͊  ͍͔ͦͫͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 

͍͙͔͚͍͍͙͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊͘͡ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔͎ͫͦͭͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˸ · 

͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͨͯͭΈ ͍ ζ˸ͦͪ͒ͦͪη ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ ζ˾͍͚ͦͦͦ͟ ͎ͦͪ·ηΦ ˸ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͘ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ 

ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͊ͣ͋͊ͫͫ͊͒ͦͪ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΦ ˹͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒· Ύ 

͙ͫ͊͟͡ ͙͡ͼΣ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ ͎͍ͦͦͪΎ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ˸Φ˿Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍͊ 

ζͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͎ͣͪͤͦͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͍͔͎ͫͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋· 

͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ ͭ·ͫΎ;͔͔͙͔ͭ͡ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζ͍͔͒ͤ͘͘·ͻ ͍͚ͦͤηΦ 

̒ ͍͔ͨͪͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ͫͭͪ; ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͙ͣ ͙͡;ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍·͘·͍͊͡ 

͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͭͦ ͤ͊ ͍ͨͦͭͦͪͤͯΌ ͍͔ͫͭͪ;ͯ Ύ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊͡ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Φ ̏ͭͦ ͙͙͍ͯͫ͊ͦ͡͡ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙͙Φ 

˹͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͔ͣͤ ͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͣ· ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͍ ͔͔ͭ͊ͤ͒ͣΦ ˢ͎͔ͪͯͣͤͭ ͦ͋ м ͟ˤͭ 

ͣͦ΅ͤͦͫ ͙ͭ ͒͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ м ͭ ͎ͪͯ͊͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦ ͼ͔͔ͤ ͨͦͭͪ͊;͔͚ͤͤͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

ͨ͡Όͫ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͨͪ͘·͍ ͊˥ ͔͔ͤͫ͊͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͙ͫ͊ͣ͡ 

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSuaSNCgRslkcpLn2pgKKnBTWE8rZAiMZbhDg&s


͍͔͎ͫͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͦͫͣͦͫ͊͟ ς Ή͙ͭ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ· ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙ ͍ͦͨͪͦͫ· 

ͦ пл ͭ·ͫΎ;͊ͻ ͣ͟ ͦ͟͡Έͼ͊ ˻́˿ ͔͙ͫ͡ ͙ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡Σ ͭͦ ͔͋͘ ͍͔͙͚ͦͪ͊͗ͤ͘ ͙ ͙ͦͭͪͼ͙͊ͤΎΦ ˮ͔͒Ύ ˻́˿ 

ό͙͙͙͙͍͎ͣͤͣͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͨͦ͒ ̆̆ ͍͔͟ύ ͊͟͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͙͎ͣͪͤͦͦ ͫͦͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ 

ͻͦͪͦ΄ͦ ζ͍ͨͪͦ͒͊͊͊ͫ͡ΈηΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ύ ͙͒ͦ͋ͫ͡Ύ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭͦͣ͡ ͙ ͙͔͔ͨͫ͊ͭͣ͡ ˢΦˢΦ ˽ ͪͦͻ͍͊ͤͦ·ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍ͪ͊ͭͦ͊͡ ͊͘ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͙ ͯ;͔ͤ·ͻΦ ˻ͤ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͔ͣͤΎ 

͚͒ͦͣͦΣ ͎ͯͦ΅͊͡ ͦͤ͟ΈΎͦͣ͟ ͙ ͎͍͙ͪ͊ͦͦͪ͊ͣ͘ ͦ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 

͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͋͊͋ͦ;͔͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͭͦ;͔͟Φ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ Ύ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͡ ͔ͣ ͍ͯ ͊͗ͤͦͫͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΣ ͨͦΎͫͤΎ͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ˸· ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͍͒ͦͦ͡Έͤ·͙ͣ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͍͔ͫͭͪ;ͯ Ύ 

͙ͨͪ΄͔͡ ͔ͯ͗ ͫ ˢΦ̏Φ ̑ ͙ͤͼ͙ͣ͟Φ ˤ ͙͎͔ͭͦ ˢΦˢΦ ˽ͪͦͻ͍͊ͤͦ·ͣ ͔ͦ͋΅͊͡ ΄͙ͪͦͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍ ˿˸ˮΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͣ· ͍͙͙ͫͦͦͤͫ͘͡ΈΣ ͙ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͎͙ͦ͟͡͡ ͎͍͙͙ͦͭͦͦͪ͡ ͔͎ͦ ͦͭ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͨ ͦ;͙ͭ ͍ͪͦͤͦ ;͔͔ͪ͘ нл ͔ͭ͡ όну ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нллсύ s ΦˢΦ ˽ͪͦͻ͍͊ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͍ͨͦͫΎ͙ͭ͡ 

ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼͦͣͯ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊͋͊͘ͼ͔͍ ͍ ͎͔͔͊ͭ͘ ζ˭͍͊ͭͪ͊ηΣ ͎͔͒ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ʕͦͭ 

ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͫͭ͊ͭΈ͙Υ ζˤͦ ͍͔ͫͣΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͙ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΣ ˾͙ͦͫͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͙͙ͨͪͤͣ͊͊͡ ͔ͫ͊ͣͦ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͍ͨ͊ͪͦͦ͊͘ ͔͔͍̉ͪͨ͊ͤͦ·ͻΦ ̒ ͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͨͪͦ 

͙͍͎̇ͦͦͫͦͦ͟͟͡Φ ˨͔͔͊͡Σ ˬ͍͙͚ͯͦͫ͟͟ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͒ͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͭΎ͔͔͔͗͡ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͙͔͙ͤͫͣͣͭͪ;ͤ·ͣ ͪ͟·ͦͣ͡ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͍͙͎͒͊ΎͫΈ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ 

͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ τ ;ͭͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͭΎ͔͔͔͗͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔ͭ͊ͭ͡ΈΦ ˮ ͍͖ͫ ͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͭͦͫͭͪͦͤ͡Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣπͭ ͦΣ ͙͔͒ͭ ͙͘ ͔͙͙ͭͦͪ ˬ͍͎ͯͦͫͦͦ͟͟Φ ˭͔͊ͭͣ 

˸͚͙͚ͦ͗͊ͫ͟Φ ˨͊͡Έ΄͔ τ ˿ ͙͙͚ͦͪͫ͟͟Σ ͔ͭͦ͗ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͔͚ͨͦͫͦͫͭ͟͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͍͔ͫ ͙͙ͪͯͭ͟͡ ͍͙ͤͭ· ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ τ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͙ͪͯͭͭ͟Έ ͙ͻ ͍ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘Φ ˿͍ͦ͒͊͘ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ 

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͫ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍͙͙ͤͭ͊ͣΣ ͦͤ ͒͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͼ͔͚ͦ͡ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ τ ͍͔͔͔͙ͪͭͦͭͦͫͭͪͦͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͚ 

ͪΎ͒Υ ͙͍͙͚̇ͦͦͫ͟͟͡Σ ˬ͍͙͚ͯͦͫ͟͟Σ ˸͚͙͚ͦ͗͊ͫ͟Σ ˿͙͙͚ͦͪͫ͟͟ τ ͣ · ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔ͤ͊ͣ͘Σ Ήͭͦ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ 

͙͔͔͙ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Φ ˮ ͍ͦͭ ͔͔ͭͨͪΈ τ ͦͨΎͭΈ ͔͗ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡ΈΣ ͙̑ͤͼ͙͚͟Σ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ 

͍ͤͦͯΌ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΌΣ Ϧ͎ͫͭͪͯͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ϦΣ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅ͯΌ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦΣ 

͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ ͍͙͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͙ ͔͒΄͔͍͔ͦ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ͍͚ͪͦͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ ˿͔͊ͣͦͭ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 

͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͤͦ ͦͤ ͎͒ͦͪͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͣͯ ͤ͊͒ͦ ͊ͭͪ͊͘;͙͍͊ͭΈ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊͡Ύ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͔͍͙ͤͨͦͨͪ͊ͣ·͚ ͯ΅͔ͪ͋Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͦͭ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͙ͫͭͦͭ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎηΦ 

ˤ͙͙ͭ͘ ͍ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ˿̊ˢ ͙ ˴͊ͤ͊͒· ˾ˢ˹ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔ͣͤ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͍ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

ͫͭ͊ͪ΄͔͎ ͦͤ͊ͯ;͎ͤͦ ͙ͦͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Σ͊ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ ͔ͦͫͭͦͪͦͣ͟ ͒ͦ ͭͦͪ͟ ͙͙͊ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˥Φ˿Φ ͙̆ͦͤ͊͘Σ 

͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦ ͦ;͔ͤ͡ ͊s ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟ ͙͔͙ͣͤ ˴Φ ̏Φ 

͙͍͎̇ͦͦͫͦͦ͟͟͡ όмффсύΣ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭΣ ͍ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ;͔ͤ͊͡ ζ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͋͊͟͡ηΦ ˿  ͙ͤͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͙͔͒ͪͯ͗ͫ͟ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˸ · ͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ ͯ ͔͎ͤͦ ͤ͊ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͦͤ ͙͔ͨͪ͗͊͘͡ ͍ ˾͍ͦͫͭͦͫͯ͟Ό ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

˹͍ͦͦ;͔ͪ͊ͫͫ͟͟ ͍ ͚ͣͦ ˹˽ˮ ͫ ͔͟͡ͼ͙Ύ͙ͣ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟Φ 



˿͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ζ˭͍͔͎͒ͤͦͦ͘ ͙ͣͪ͊η ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͘Ύͭͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ 

˻ͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͙ͣ· ͚͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͒͊͊͡ ͣͦΎ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ ˥Φ ˽Φ ˢ͡ͺ͔͔ͪͤͦ͟Σ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡ ͣζ̅ͦͤ͒ ͊

ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘η ͙ͨͪ ͎͔͔͊ͭ͘ ζ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έͫ͊͟Ύ ͍ͨͪ͊͒͊ηΦ ˾͎͍͙͍͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘Έ ͋·ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤͦ ς 

͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͍͙ͦͤ͘͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͔͔͙͍ͨͪ͋͊͡ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͤͦ ˥͔͙͚ͤͤ͊͒ ˽͔͍͙ͭͪͦ; ͨͦͤΎ͡ ͫͯͭΈ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͙ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟πΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͔͎ͦ͋͡;͔͎ͤͤͦͦ ˻́˿ ͙ ˥˴́˿Φ ˻͔͋΅͊͡ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Σ ͙ ͣ· ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͫ͡Έ ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͔ͯ͗ ͍͔ͭͪͦͣΦ 

ˤ ͙͎͔ͭͦ ˥Φ˽Φ ˢ͡ͺ͔͔ͪͤͦ͟ ͒͊͡ ͔ͦ͋΅͙͔͊ͤ ͨͦͣͦ;Έ ͫ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤͣ ˹ˮ˾ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ 

˥˴́˿Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦΎ͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͔͒ͤΈ͎͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͫ ͔ͭͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ 

;ͭͦ ͣ· ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͣ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΦ  ˨͎͍͙͙ͦͦͦͪͫ͡ΈΣ ;ͭͦ 

ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͍ ˥͔͔ͦͣ͡Σ ͊ Ύ ͫͭ͊ͤͯ ͙͙͔͔ͫͦͫͨͦͤͭͣ͡͡ ˹ˮ˾ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͔ͫͣ͗ͤ·ͣ 

ͫ ˻́˿ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Φ ˿͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͔ͫͣͭͯΦ x Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ͊Ύ ˥Φ˽Φ ˢ͡ͺ͔͔ͪͤͦ͟ 

͊ͪ͊͋ͦͭ͊͊͘͡ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˥͔͔ͦͣ͡ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔̇ͤͭͪ ˹́́˸ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙ͣ͟ 

͙ ͙͘ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ̅ͦͤ͒͊ ˸͙ͪ͊ ͤ͊ ͫ;͔ͭ ͔̇ͤͭͪ͊ ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ мрл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˮ  ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ς 

͔̇ͤͭͪ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͻͦͪ͊ͫ͘;͔͚ͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽ͦ͒ Ή͙ͭͣ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ;͊ͫͭͦ 

͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͤ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣΦ ˹͊ Ήͭͦͣ 

͔̇ͤͭͪ ͋·ͫͭͪͦ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͙͙ͣͦͤ͡͡·Φ ̂ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ˿˿˿˾ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 

͔͍̇ͤͭͪͦ ˹́́˸ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͡ ͔͎ͤ͊ͫͤ͡·͚ ͔͊ͨͪͭ͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ˻ˣ̆˿˿ ͤ͊ ͎͍ͯͦͦͤ͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͣͪͫ͊ͤͭͦ͟Φ ˴ ͙ͫͭ͊ͭΣ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͎͊ͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͔ͤ͟ ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪη ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͙͚͟ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭ ˥Φ˽Φ ˢ͡ͺ͔͔ͪͤͦ͟ ͙ ͯͣ͊͡;͙͍͔͊ͭ ͦ ͔͎ͦ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͚ ͙ͪͦ͡ ͍ ͔͔͒͡ 

ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͼ͔ͤͭͪ͊ ζ˭͍͔͒ͤ͘·͚ ͙ͣͪη ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗ ͍ 

͍·ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͫͦ͟π͊ ͔͙͙͚ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΎͻΦ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙ ͙ ͻͦͪ͊ͫ͘;͔ͭͯ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͋·ͫͭͪͦ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͫͯͣͣͯ ͍ мрл ͭ·ͫΦ 

͔͚ͪͯ͋͡ ͙ ͍͔ͪͤͯ͡ ͔͔ ˿͍͔ͦͭͫͦͣͯ͟ ̅ͦͤ͒ͯ ˸͙ͪ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͤͦͦ;͔ͪ͊ͫͫ͊͟͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˥˴́˿ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͙͘ ͔ͦ͋΅͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͻͦͭΎ ͔ͫͣͭ͊ ͋·͊͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͫ 

ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Φ ˴ͭ ͦ ͨͦͯ͡;͊͡ ͔͒ͤΈ͎͙ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͔͔ͫͣͭΚ ̏ͭͦ ͋·͡ ͔ͦͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ͒ͯ΄͔͙͔ͤ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͤͯͪͤͭ͊͟͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͦͫͦͤ͊͘͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ 

ͣͦͫͭη ͙ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ΄͙͊͡ ͨͪͦ΅͔ ͙ ͔͒΄͔͍͔͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ˻́˿Φ 

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͋·͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ς ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͔͔ͨͪ΄͔͡ ͍ ˹˽ˮ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔ͪͭͦͪ͊͟ 

͙ ͎ͪ͊ͤͭ ̆˹˻ ˸͙͍ͤͯ͊͘ ˾˿̅˿˾Σ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔͔͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͙͘ ˾͍ͦͫͭͦ͊πͤ π͊˨ ͦͤͯ ͍ ˥͔ͦͣ͡Έ 

͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͦ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͍ ͔͔̇ͤͭͪ ˹́́˸Σ ͔ͦ͋΅͊͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ 

͔ͨͦͫ͡ ͔̉ͪͤͦ͋·͡Έ͚ͫͦ͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ· ˥͔ͦͣ͡Έ ͫͭ͊͡ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͣ ͔ͣͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘Φ 

ˤ͍͔ͦ͊ͭ͟͡Έ ͍ͫͦΌ ͔ͫͣΈΌ ͍ ͙͔ͭ͊͟ ͙͍ͪͫͦ͊ͤͤ͟·͔ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔͙ͨͪ͒ͫͦ͊͟͡ͼ͙͙ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦΦ ˽͔ͦͫ͡Σ 

͎ͦ͒͊͟ Ύ ͦͭͪ͟·͡ ͙ ͍͎͍͙ͦ͊͘͡͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ˹́̂ ˿ͦΌ͊͘ ˹ˮ˻ ˿˿˿˾Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔͙ͫ͡Έ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͍͔ͫͫͦ Ό͚ͤͦ͘ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͫ 

͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ ͍͔ͨͦ͒ͫͦͣ ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦͣ͟͡η όˤ˿˹́ύΣ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͔ͫͦͪ͘͡ ͒͡Ύ 

ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ˾͍͎ͦͫͭͦͫͦͦ͟ ͺ͙͙͊͊͡͡ ͎͔ͦͣ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ˹́́˸Σ ͻͦͭΎ Ήͭͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ ͋·͊͡ ͨͦͨ·ͭ͊͟ 

͍͎͍͙ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙͊ͭͦͪͣͦͭ͘͘ΈΦ ˽ͦ ͍͔͙͔ͫͦͣͫͭͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ 

͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͔͔̇ͤͭͪ ˹́̂ ˿ ͦΌ͊͘ ˹ˮ˻ Ύ ͊ͤ͘Ύ͡ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͺ͙͙͊͊͡͡ ̇ ͔ͤͭͪ͊ ˹́́˸Φ ˮ ͦͤ 

͔ͦ͋΅͊͡ ͔͔ͨͪ;͙͙ͫͭ͡Έ ͍ ͺ͙͙͊͡͡ рлл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͎͔ͦͣ͡Έͫͦͣ͟ ͔͔̇ͤͭͪ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ 

͔͔͍ͨͪͦͪͦͭ ς ͫ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͭ ͍͎ͪͯ͒ͦͦͦ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͍͙ͯͦͦ͡͡ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͫ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Φ 

˽͔͔ͪͺ͙ͪ͊ͪͯ͘Ύ ͎͙͡Έ͙͙͍͎ͦͭͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͙͗ͪͦͤ͒ͫͭ͊ ˽Έ͔ͪ ͊ʕ ͔ͪͤΈͦΣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͍ͦͤͫͭ͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΥ 



˽͔͔͚ͪͫͭͪͦ͊͟Σ ͊͟͟ ͎͋ͦ ˿͊ͭͯͪͤΣ ͙͔ͨͦ͗ͪ͊ͭ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚͒ͭΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ͣ ͔͒ͤΈ͎͙ ͣ· 

ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡Σ ͤͦ ͍ͦͭ ͪͦΎ͙ͭ͡ ͫ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͺ͙͙͊͊͡͡ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͍͎ͤͦͦͦ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͎͔ͦͣ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ˹́́˸Φ 

ˣ͔͔ͫͦͤ͟;ͤ·͔ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ζ͍͊ͭͪ͊͘η ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔ͦ͋΅͊ͤͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ˹ˮ˾ 

ͨͦ ͙ͣͦͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͍·͙͙ͤͯ͒͡ ͔ͣͤΎ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͍ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͍͔ͫͦͭ ˹́˻ ˿˿˿˾Σ 

͔ͨͦ͗͘ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͤͤ·͚ ͍ ͍͔ͫͦͭ ˹ˮ˻ ˿˿˿˾Σ ͙ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ̂;͔͎ͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˹˽ˮΣ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ̅˴ ˿˿˿˾ ͯ;͔͙ͪ͒ͭΈ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͤ͊ͯ;ͤͦπͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ˣ͔͘ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔̇ͤͭͪ͊ ˢΦ̏Φ  ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Φ ζ˨͔͔͎ͤ ͔ͤͭΣ 

ͤͦ ͍· ͔͙͔͒ͪ͗ͭͫΈΗη 

 

˾͙Φͫ нпΦ ! ŜȄŜŎǳœńƻ Řƻ ŦŀƳƻǎƻ .Ǌƛǎǎƻǘ Ŝ ǎŜǳǎ ŎǵƳǇƭƛŎŜǎΦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ 

˽ͦͻ͙΅͔͙͔ͤ ζ͚͊͒ͦ͡·ηΣ ͯͭͪ͊ͭ͊ ζΉ͚͒ͦͫ͊η 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ̅ͦͤ͒͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͙͔ͣ͊͡ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͍͔ͫΈͣ͊ 

͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΣ ͊͟͟ ͍͊ͭͦͪ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΦ ˥Φ˽Φ ˢ͡ͺ͔͔ͪͤͦ͟Σ ͎͍ͦͭͦΎ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ 

ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͍ ˥͔͔ͦͣ͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͫͭ͊͡ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫ ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͙ͣ͟Σ ͊ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͤ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͡ ͔ͣͤΎ ͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͍  ͦͭͦͪ͟·ͻ ˥Φ˽Φ ˢ͡ͺ͔͔ͪͤͦ͟ 

͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍  ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΦ  ʕ  ͔ͣ͊ͪͭ мфут ͎ͦ͒͊ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟Σ 

͍ͫͤͦ͊ ͍ ͚͔ͭ͊ͤ ͦͭ ͔ͣͤΎΣ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͫ ͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͙͙͔ͫͣͨͦͯͣ͘ 

ζ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡ΎηΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͣ͘ ˿͍͔͙ͦͭͫͣ͟ ͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟ 

͊͘΅͙ͭ· ͙ͣͪ͊Φ ˨ ͦ͊͒͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͫͦͪ͊͟΅͔͚ͤͤͦ ͍͔͙͔͚ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΣ 

͚ͨͦ͒͊ͤͤͦ ͍ ̇˴ ˴˽˿˿Σ ͋·͡ ͦ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦ ͦs Φ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ 



ζˤ͔͟ ̆̆ ͙ ͙ͣͪηΣ Ѕр ͊͘ мфут ͎ͦ͒Φ ˻ ͋ Ήͭͦͣ ͫͦ͋·͙͙ͭ Ύ ͯͤ͊͘͡ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͙ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒ͤͦ͘Φ ˤ 

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔ͣͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔ͫͪ΄͙͍΄͙ͣͫΎ ͺ͊ͭͦͣ͟ ς ͍  ˿˸ˮ ͦͤ 

͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟ ͊͟͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͍͊ͭͦͪ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˻́˿ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺͪͦͤͭ͊ͼ͙͙Φ ˻ͤ 

͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊͟͡ ͍͚ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊ͭͦͪ͊ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͙ͣ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ 

͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ͙ͣΦ ˽ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ό ˢ͎͔͍ͤͭͫͭ͊ ˽͔;͙͊ͭ ζ˹͍͙ͦͦͫͭη ό͍͔͙ͫͭͤ͟ Ѕ мло ͦͭ мн ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ 

мфут ͎Φύ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͦ͋ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͍͔͔͟Σ ͊ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ˻́˿Σ ͦ ͨͯͭΎͻ ͙ ͫͪͦ͊͟ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ΄͙ͪͦͦ͟ 

͙͍͙ͨͯ͋ͦ͊ͫ͟͡͡Έ ͍ ͔͚͊ͪͯ͋͗ͤͦ͘ ͔͔ͨͪͫͫΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͔͔ͭͣ ͍·΄ͦ͡ с ͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;Σ т 

͙͔͔ͪ͊͒ͦͨͪ͒͊; όн ͙͘ ͙ͤͻ ͒͡Ύ ͔͎͊ͪͯ͋͗ͤͦͦ͘ ͍͔΅͙͊ͤΎύΣ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͦ ͍ͫ·΄͔ рл ͔͟͡ͼ͙͚ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫͭͪ͊ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ мфут ͎ͦ͒ͯΦ ˽͔ͪͦͭͯ͟ ˻́˿ ͋·͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͙ͤͦ͗ͯͪͤ͊͟͡ ζ˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ 

ˣ͔͙ͦͪͯͫͫ͡Ύη όЅнΣ мфут ͎ΦύΣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͋·͡ ͫͤΎͭ ͤ͊ͯ;ͤͦπͨ ͦͨͯ͡Ύͪͤ·͚ ͺ͙͡Έͣ ͼ͍͔͚ͭͤͦ 

ͺ͙͡Έͣ ͍ рπ͙  ;͊ͫͭΎͻ ͙͙͙ͤͦͫͭͯ͒͟ ζˣ͔͊ͪͯͫ͡Έͺ͙͡ΈͣηΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ͔͔͚͋ͪ͊ͭͤͦ͘͟ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ͦͫͣͦͫ͊͟ ͊͘ ͍͍͊ͭͦͪͫͭͦͣ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͊͟͟ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͣͪͤ͊Ύ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ˭͍͔͒ͤ͘·ͻ ͍͚ͦͤη ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊͟͟ ˿͍͔͙͚ͦͭͫ͟ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͣͪ͊Σ 

˿͍͔͙͚ͦͭͫ͟ ̅ͦͤ͒ ˸͙ͪ͊Σ ̅ͦͤ͒ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤ͘Σ ̅ͦͤ͒ ͍·͙͍͙͗͊ͤΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͒ͪΦ 

 

˾͙ͫΦ нрΦ ˴͊ͤ ό˴͊͡Έ͍͊͒ͦͫύ π ˸͔͚ͯ͘ ͙͘Ύ΅ͤ·ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ π ζ˽ͦͻ͙΅͔͙͔ͤ ˩͔ͤ͡·η ό˶ͯ͊͟ ˨͗ͦͪ͒͊ͤͦΣ мсопπмтлрύΦ 

́͊͟ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͡ ͫ͊ͣͦͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍͔͎ͫͦͭͫͦͦ͟ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Ύπ

͙͍ͣͪͦͭͦͪͼ͊Φ ˻͋ͪ͊͘ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔͊͋ͪͦͤͦ͘͘͡ ͙ ͍·͍͙͎͒͊ͭΈ ͍͔͙ͦͪ͊͗ͤ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͫͨͦͤͦ͘͡ ς 

;͙͍͙͙ͤͦͤ͟ ͔ͤ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ ͪ͊ͦ͋͊͘͡;͔͙ͤΎͻ ͙ ͫ͊ͤ͒͊͊͟͡ͻ ͍ ͔͒͊͡ͻΣ ͎͔͒ ͙ͦͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ 

͙ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͫͦ͒͊͘͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͔ 

͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͋·͙͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͋ͫͨͦͤ͘͡·Σ ͤͦ ͙ ͍͔ͪ͒ͤ· ͒͡Ύ ͙͔͔͚ͫ͊ͭ͟͡ ͍ͨͪ͊͒·Φ ˸͔ͤ 

͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͨͪͤΎͭΈ Ήͭͯ ͍ͤͦͯΌ ͔ͤͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Φ s Φ̏Φ 

͙̑ͤͼ͙͚͟ ͙ͨͦ͒ͫ͊ͫͭ͡͡ ͙ͨ͡Ό͡Ό ς ͎ͦ͒͊͟ ͪ͊ͫͪ͟·͊ͫ͡Έ ͍ͫΎ ͊ͺ͔ͪ͊ ͫ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζˤ͔͟ ̆̆ 

͙ ͙ͣͪηΣ ͭͦ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔͙͊ͪ͘͡ ͔ͣͤΎ ͍ ζ͍͔;͚ͤͦ ͔͒ͪͯ͗͋η ͙ ͒͊͡ ζ;͔͔ͫͭͤͦ ͍ͫͦͦ͡η ͨ ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ 

͔͔ͨͦͤͦ͘͡ ͔ͣͯ ͤ͊΄͔ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ 



˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ͟ ͎͍͊ͦͦͯ͘͟͡Υ ˢ͚͒ͦ͡ ͦͭ ͎͊ͤ͡Φ ϦƛŘƻƭϦΦ ͚̏͒ͦ͡ ͙ ͙͡ Ή͚͒ͦ͡ ͦ ͍ͤ  ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ 

˽͊ͭͦͤ͊͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͦͨ͟Ό ͙͙͡ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͔͙͒Σ Ή͚͒ͦͫ͊Σ ͔ͤ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͔͖ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ ̏ ͚͒ͦͫ τ 

Ήͭͦ ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͍͔΅͔͚Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ Ή͚͒ͦͦͤ͡ τ Ήͭͦ ͙͡΄Έ 

͙͔ͫ͊͗ͤͤ͊͟Ύ ͙ͦͨ͟ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͙͡͡Ό͙͘Ό ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦΦ ͚̏͒ͦͫ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘Σ ͊ Ή͚͒ͦͦͤ͡ τ ͍  ͫ͊ͣͦͣ ͙͙ͨͦ͒ͤͦ͗Φ ͚̏͒ͦͦͤ͡ τ Ήͭͦ 

͔ͦ͗ͤͦ͡Σ ͙ͨͪͪ͊͘;͔ͤͦ ͙͙͡ ͊͗ͯ͟΅͔͔ͫΎ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ Ή͚͒ͦͫ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͡΄Έ ͙͙͙͔ͣͭͪͯͭ ͔͎ͦΣ ͤͦ ͔ͤ 

͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙͙ͫͭͤͤͯΌ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΦ 

˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͫͯ͡;͊Ό ͫ ͎͙ͨ͊͊ͭͦͣ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ˻́˿Σ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ̆̆ ͍͔͊͟Σ 

͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͻ͙΅͔͙͔ͤ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦΣ ͔͚ͤ͒ͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ 

͔͒ͺ͔ͭ͟· ͙ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ΎΦ ˤ͔ͫ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͎ͨͪͦͤͦ͘· ͙ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭ͊ ͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦͣ 

͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͗ͤ͘Έ ͡Ό͔͚͒ ͨ ͔ͦͫ͡ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ͍ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͚ͤͪͦ͘͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ς Ήͭͦ 

͔͗ͨͪͦͪͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͍ ͙ͤͯ͒͊͟ ͙ ͡͡Ό͙͙͘Φ ʕ  Ήͭͦͣ ͔͔͊ͫͨͭ͟Σ ͙ͫ͊ͣͦͨͦ͘ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͊͟͟ ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ˸͙ͪ͊ηΣ ͊͟͟ ͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͦͭ ͎͙ͯ͊ͫ͊ͤΎ ͙ ͎͙͔͙͋͡Σ ͍ ͙ͣͦͻ 

͎͊͊͘͡ͻ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͊ͯ͟͟Όπͭ ͦ ͙ͤͺ͔ͪͤ͊͡ΈͤͯΌ ͦͪ͊ͫͯ͟͟Φ 

 

˾͙ͫΦ нсΦ ˨ͦ͊͒͟͡ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͫͦͪ͊͟΅͔͚ͤͤͦ ͍͔͙͔͚ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

ζ˿͊ͭͯͪͤη ς ͔͎ͦ͋͡;͔͎ͤͤͦͦ ˻́˿Φ 

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͭΎͤͯͭ ͤ͊ ͒ͤͦ ͍͊ͭͦͪͫͯ͟Ό 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ˻́˿ 

 ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͔ͤ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔ͫ͊͋ͦ͡ ͔ͣͫͭͦ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ˻́˿Φ ˽͔͊ͭͤͭͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͯ͊͊͊͘͟͡ ͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻́˿Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ 



͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͦ;͔͍͙͒ͤ· ͙ ͔͋͘ ͨͦ͒ͫ͊ͦ͘͟͟ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ˥͙͔͔͙͚ͦͫͦͣͦ͋ͪͭͤ͘͟ ˿˿˿˾ ͙ 

͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͪͭͦ͟͟Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻΦ 

˽ͯͤͭ͟ ͔͍ͨͪ·͚Φ ˿ͯͻͦͨͯͭͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ˻́˿Φ ˨͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͦ͟͡Έͼͦ ˻́˿ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

͙͔͒͊͡Έͤͦ ͎͚ͪͯͦ͟͡ ͺͦͪͣ· ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͻͦͭΎ ͋· ͍͒ͦ͡Έ ͭͪ͊ͫͫ·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ˭͔ͣ͡Ύ ͔ͤ ͙͔͒͊͡Έͤ͊Ύ ͫͺ͔ͪ͊Φ 

˻ͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͺͦͪͣͯ ͎͔͙ͦ͒͊Φ ˽͙ͪ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έͤͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͙ͤ ͭͪ͊ͫͫ· ˻́˿Σ ͎ͦͪ· ς ͎͡ ͍͊ͤͦ ͔

͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭΦ ˹͊ ͎ͦͪͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͍ͫͦ͘͟Έ ͻ͔ͪ͋ͭ· ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔ͨͪͦͪ͊ͭ͘Έ ͊ͤ͟Έͦͤ· ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ 

͍ ͙ͫͦͭͤ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͙ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Ύͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ 

ˤͦͫͭͦ;ͤͦπs ͺ͙͔ͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͎ͤ͊ͦͪΈ͔ ό͎Φ ˴͙͙ͣ͊ͤ͒͗͊ͪͦ͡ύ ͍ ˢͺ͙͔ͪ͟ ͙ ˢͤ͒· ό͎Φ ͙̉ͣ͋ͦͪ͊ͫͦύ ͍ ͚̑͗ͤͦ 

ˢ͔͙ͣͪ͟ ͔Φ ˹͊ Ή͙ͭͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͫͭ͊͊͒ͯ͟ ͍·͚ͫͦͭͦ нлπол ͔͍ͣͭͪͦΦ ˤ 

ˢͺ͙͔ͪ͟ ͍·ͫͦͭ͊ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ опсл ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎΣ ͍ ͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ς псфм ͣΦ ̏ͭͦ ͯ;͙͊ͫͭ͟ 

͙͚͒ͤͦ͡ нул ͣ͟ ͙ мрл ͣ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ύ Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟Σ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͔͙͔ͨͪͦͪ͊ͤ͘ ͎ͦͪͤ·ͻ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͊ͤ͊͊͟͡ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ 

͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ Ήͫͭ͊͊͒͟· ˻́˿ ώмуϐΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͫͭ͊͊͒ͯ͟ ͫ ͙ͦͨͦͪ͊ͣ 

͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ олл ς рлл ͣ Φ ˮ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͔͒͊͡ΈͤͯΌ ͭͪ͊ͫͫͯΦ ˻͋Ά͔ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͼ͙͙ͦͨ͟͡;͔͙͚ͫ͟Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͔ͪ΄͙ͭΈ Ήͭͯ ͊͒͊͘;ͯΣ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ ͙͔͙͒ͪ͗͘͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˻́˿ ͙ ͔ͤ ζͫΆ͔ͫͭη ͙ͨͪ͋·͡Έ ͦͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔͔ͤͦ͘ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭ ς ͎ͯͪͦ͊͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ 

˿ͦ͒͊͘ ͙͔ͤ ͨͪͦͻͦ͒͊ ͍ ͎ͦͪ͊ͻ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͫ 

͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟·͙ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΦ 

˽ͯͤͭ͟ ͍͚ͭͦͪͦΦ ˤͦ͒ͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ˻́˿Φ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ήͫͭ͊͊͒͟· ˻́˿ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͨͦ 

͍͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ˣ͔͔ͦ͡ ом ͭ·ͫΦ ͣ͟ ͙͘ пл ͭ·ͫΦ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ήͫͭ͊͊͒͟· ς Ήͭͦ 

͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͦ͊ͤ͟·Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊ͣ͟Σ ͍ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͤ͘ ͍ 

͙́ͻͦͣ ͙ ˢ͙ͭ͊ͤͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦ͊ͤ͊͟ͻ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͭ;͔͙͚ͤ ς м ͣκͫΣ ͍ ˮ͙͚ͤ͒ͫͦͣ͟ ͔͔ͦ͊ͤ͟ 

͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ς нΣу ͣκͫ ώмфΤнлϐΦ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͍ ͙́ͻͦͣ ͙ ˢ͙ͭ͊ͤͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦ͊ͤ͊͟ͻ ς нрллл ͣ͟Φ 

̂;͊ͫͭͦ͟ ͍ ˮ͙͚ͤ͒ͫͦͣ͟ ͔͔ͦ͊ͤ͟ ς сллл ͣ͟Φ ̏ͫͭ͊͊͒ͯ͟ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͙͙͙͍ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 

͎͙͍͙͙͔͒ͪͦ͒͗ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͍ ͔ͦ͊ͤ͊͟ͻ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͘Ύ͔ͦͪͤͤ͟·͔ ͤ͊ ͔͒ͤ 

ͭͪͦͫ·Σ ͊ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͙͔ͣͣͭͪ͡͡·Φ ˿ ͔ͪ͒ͤΎΎ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ 

˸͙͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ оΣт ͣ͟ ς ͭ ͪͦͫ·Σ ͊͘Ύ͔ͦͪͤͤ͟·͔ ͤ͊ ͔͒ͤΣ ͔ͤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͊ͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͫͭͪͯ ͍͔ͦ͒ͦͣͭ͊ ͒͡Ύ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ 

;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͭΎ͎ͯ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ олπрл ͣκͫΦ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡Σ ͦ͋ͪ͊΅͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͨͦͭͦͯ͟ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌΣ 

͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͦ ͙͒ͤ͡· ͙ ;͙ͫ͊͡ ˾͔͚ͤͦ͡Έ͒ͫ͊ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎΣ ͤͦ ;͊ͫͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 

͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ лΣу ͒ͦ мΣнΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ;͙ͫ͊͡ͻ ˾͔͚ͤͦ͡Έ͒ͫ͊Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͒͡Ύ 

͔͎ͭͯͪ͋ͯͤͭͤͦͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͭ;͔͙ͤΎΦ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͎͊ͣͤ͊ͪͤͦͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͻ˿ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 

͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ лΣо ͒ͦ лΣуΣ ͤͦ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͦ͋·;ͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͻ˿ ҐмΦ 



 

˾͙ͫΦ нтΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍ͨ͊ͯ͡;͔͚ Ήͫͭ͊͊͒͟· ˻́˿Φ ͙͙̊ͪͤ͊ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͍ с ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ˻́˿Φ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˢΦ̏ ͙̑ͤͼ͙͚͟Φ 

˽͔͔ͪͫ͊͒ͦ;ͤ͊ΎΣ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟ΎΣ ͦ͟͡Έͼ͔͍͊Ύ κκ ˮ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Φ мфуп ͎Φ ЅпΦ  

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍͚ͨͦ͒ͦ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ Ήͫͭ͊͊͒͟· ˻́˿ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫ͡· 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔ͭ;͔͙ͤΌ ͍ͦ͒· ͨͦ ͙͙͙ͤ͡ Ή͍͊ͭͦͪ͊͟Φ  ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͻ͔ͣ·Σ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙ͪͫΦ нтΦ   

˨͙͔͊ͣͭͪ ͎ͭͪͯ͋ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͦͪͨͯͫ͊͟ ˻́˿ ͍͔ͪ͊ͤ тΣр ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͋ͪ͊ͭΈ ͊͘ Ήͭ͊ͦͤͤͯ͡Ό ͔͙͙͒ͤͼͯ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͺ͙͎ͯͪͯ ͍ ͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͣ͟ ͔ͫ͊ͦͤ͡Φ ͙͙̊ͪͤ͊ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͍ с ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ˻́˿Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍ͪ͊ͤ͊ пр ͣΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ́˸Σ ͎ͨͦͦͤͤ͊Ύ 

ͣ͊ͫͫ͊ ˻́˿ ς пл ͭκͣΦ ˾͊ͯͣͤͦ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͣ͊ͫͫ͊ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͫ ͙ͦͨͦͪ͊ͣ ͙ ͙ͨͦͤͭͦͤ͊ͣ ͍ Ήͭͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͦͦͤͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͍ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ о ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͣ͊ͫͫ· ˻́˿ ς мнл ͭκͣΦ ͎́ͦ͒͊ ͦ͋΅͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ˻́˿ ͙ Ήͫͭ͊͊͒͟· ς мсл ͭκͣΦ 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͦͨͦͪ Ήͫͭ͊͊͒͟· ς нΣнр ͣΦ ˨͙ͤ͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͡ 

Ήͫͭ͊͊͒͟· ς ннΣр ͣΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͍͚ͤ͊͒ͦ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͦͨͦͪ· Ήͫͭ͊͊͒͟· ς нуΣр ͣΣ ͍·ͫͦͭ͊ ͍͚ͨͦ͒ͦ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ 

ς с ͣΦ ͔̊ͫͭΈ ͔͍ͣͭͪͦ ͍͚ͨͦ͒ͦ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͦͨͦͪ· ς Ήͭͦ ͙͔͊ͤ͗ͤͤ͊͘Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͭΦ͟Φ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦͤͤ͡ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣΦ ˻ͨͦͪ· Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙ͦͨͪ͊ΌͭͫΎ 

ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͨͦͨ͊͟͡πͨ ͦͤͭͦͤ·Σ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͚͊ͭͦͪͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͍ͪ͊ͤ͊ 

΄͙͙͔ͪͤ Ήͫͭ͊͊͒͟· ς пр ͣΦ ˹͊ ͊͗͒͟·͔ ннΣр ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͨͦͤͭͦͤΦ ˻͔͔͙ͨͪ͒ͣ͡ ͣ͊ͫͫͯ ͔ͨͪͦͭ͊͡ 

ͫ ͎ͪͯͦͣ͘Υ мсл ͭκͣ ͻ ннΣр ͣ Ґ ослл ͭΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͙ͭͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͍͎ͨͦ͒ͦ͒ͤͦͦ 

ͨͦͤͭͦͤ͊Υ ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔͔ͣ ослл ͣо ͙ ͙͔͒ͤ͡ пр ͣΣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͨͦͤͭͦͤ͊ ς мл ͣΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͨͦ͡΅͊͒Έ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦͣͯ ͨͦͭͦͯ͟ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͭ;͔͙͚ͤ ͨͦͤͭͦͤ͊Υ пр ͣ ͻ мл ͣ Ґ прл ͣнΦ ˴ Ή͚ͭͦ 

͍͔͙͡;͙͔ͤ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍ͪ͊ͤ͊Ύ нт ͣн ͨ ͊ͪ· ͦͨͦͪ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͨͦͤͭͦͤΦ ˮ͎ͭͦͦ ς 

͎͔ͦͪͯͤͤͦ͟͡ птт ͣн ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͨͦͤͭͦͤΣ ͻͦͭΎ ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͎͔͙͙ͨͦͪͯ͗ͤ ͦͨͦͪ ͤ͊ рл ͣ ͨͦ͡΅͊͒Έ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͨͦͭͦͯ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊ ннр ͣнΣ ͙ ͍ ͔ͫͯͣͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ стр ͣнΦ  

̅ͦͪͣͯ͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΥ 

t Ґ лΦр /Ȅ{́ ±оΦ 

͎͒  ͔t ς ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͻ˿ ς ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ { ς ͨͦ͡΅͊͒ΈΣ  ́ς ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ± ς 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦͭͦ͊͟Φ   



˴ͦ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͤͦͣͯ ͨͦͭͦͯ͟ ͦͨͦͪ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙  ͍ͨͦͤͭͦͤͦ ˿ ͻ ͨ ͙͔ͪͣͣ 

͍ͪ͊ͤ·ͣ лΣуΦ ͎́ͦ͒͊ ͙ͫ͊͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͨͦͭͦͯ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦͤͭͦͤ͊ ͍ ͙́ͻͦͣ ͙ ˢ͙ͭ͊ͤͭ͡;͔ͫͦͣ͟ 

͔ͦ͊ͤ͊͟ͻ ς мфл улл ˹Σ ͍ ˮ͙͚ͤ͒ͫͦͣ͟ ͔͔ͦ͊ͤ͟ ς м пфр утн ˹Φ ˤ ͙́ͻͦͣ ͙ ˢ͙ͭ͊ͤͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦ͊ͤ͊͟ͻ ;͙ͫͦ͡ 

͍ͨͦͤͭͦͤͦ ς м ммм ммм ́ ͭͯ͟Σ ͍ ˮ͙͚ͤ͒ͫͦͣ͟ ͔͔ͦ͊ͤ͟ ς нсс ссс ́ ͭͯ͟Φ ͎́ͦ͒͊ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ 

͒͡Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͫͤͦͫ͊ Ήͫͭ͊͊͒͟· сΣосмлмн ʕ  ͙ͭ  мΣмфстмлмо ʕ  ͭͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

ͨͦͭͦ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͎͙͍͙͙͔͒ͪͦ͒͗ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͚ͪ͊ͤͦ ол ͣκͫΦ ˿ͯͣͣ͊ͪͤͦ Ήͭͦ мΣуонтмлмо ʕ  ͙ͭ ͙͡ 

муΣо ́ˤΣͭ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͋͘ ͯ;͖ͭ͊ ˴˽˨ ͍͙͙͔͔͚͒͗ͭ͡ όлΣрπлΣтύΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͫ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍͚ͪ͊ͤͦ стр ͣнΣ ͔͒͊ͭ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͙͔͔͚͒͗ͭ͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͍͚ͪ͊ͤͦ 

нрΣфо ́ ˤͭΣ ͻͦͭΎ ͙ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͊ͤ͗ͤͦ͘ ͙͘π͘ ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ͍͍ͨͦͨ͊ͦ͟͡ ͤ͊ 

͎͙ͯ͋ͤͯ͡ нллπнрл ͣΣ ς ͍  ͦͤͯ͘Σ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͤͦ͡ ͎͊΄͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ΄͍ͭͦͪͣͦ·ͻ ͍ͦͤ͡Φ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ˴˽˨ ͎͙͍͙͙͔͔͚͒ͪͦ͒͗ͭ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ͊Ύ ͤ͊ 

͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ό ς от ς рн ́ˤͭΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ˻́˿ ͣ͊΄͙ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟ΎΣ ͭͦ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯ ͭͦͭ ͊ͭ͟ͅΣ ;ͭͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ нлнп ͎ͦ͒͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ фΣрро ́ˤͭΦ ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙͔ͣͤͤ 

͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͻ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͪͭͦ͟͟ ͦ ͋ ͙ͯͭͦͨ;͙ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˻́˿Σ ͊͟͟ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ 

͍͔͔͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͤ·͔ͤ΄͔ͤͣΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈΦ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ˻́˿Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͙ ͍ͨͦͤͭͦͤͦπͨ ͍͍ͦͨ͊ͦ͟͡ ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͔͔ ͨͦ͒ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡Σ ͎͔͒ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͭ;͔͙͚ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͒ͫΎͭͯΌ ͒ͦ͡Ό ͔ͣͭͪ͊ ͍ 

͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͨͦ;͔ͣͯπͭ ͦ ͨͪ ͔͙͒ͦ͗͡͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͚͊͗ͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 

͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нлнл ͎ͦ͒͊ ς ͫ ͨͯͫͭΎ оу ͡ ͔ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͤ͊ ͔͙̉ͭͤΎͻ ˴Φ̏Φ ͙͍͎̇ͦͦͫͦͦ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊͡ ͙͙ͪͭͯ͟͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔͙͚̉ͭͤΦ ˽͙ͪ;͔ͣ Ήͭͦ ζ͔ͪ΄͔͙͔ͤη 

͋·ͦ͡ ͙ͫͨͫ͊ͤͦ ͫ ;͎ͯ͗ͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͭͪ͊ͫͫ· ͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ͦ͟͡Έͼ͊ ͍ ͔ͦ͊ͤ͊͟ͻΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͍ 

͍͙͔͒ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͙ ͍͎ͨͦ͒ͦ͒ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˻́˿ ό͔͍͚ͨͪͦ ͺ͊͘· 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ύ ͋·ͦ͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ ͍ мфут ͎ͦ͒ͯ ͙ ͍ͦͯ͘;͔ͤͦ ͍ ̅˴ ˿˿˿˾ ͎ͦ͒ͦͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ ˮ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙ͣ͟ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ͊ ͦ΄͙͋͊͟ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ς ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͍ рл ͣΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ 

͋·ͫͭͪ·͔ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͙͔ͣΌͭ ͭͦ͡΅͙ͤͯ мллπмрл ͣΦ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭΣ ;ͭͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ 

͔͔ͤ͋ͪ͗ͤͦͫͭΈ ͟ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͫ͊͡ ˿Φ˶Φ ˶͔͍ͫͦ͟Σ ͋·͊͡ ͔ͤ 

͔͙͙͒ͤ;͚ͤͦΣ ͊ ͻ͔͚͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͙ͫͭ͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͍͊ͭͦͪ͊ ˻́˿Κ 

˸͔ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙͍͎͊ͯͯͣͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ς Ήͭͦ ͔ͤ 

͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͨͦͭͦͯ͟Σ ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣΦ ˻͒ ͤ͊ͦ͟Σ ͟ ˻́˿ ͫ Ή͙ͫͭ͊͊͒͊ͣ͟ 

Ήͭͦ ͔͙͔͙ͤͨͪͣͤͣͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͟͡Έͼͦ 

ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟ηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͦ ͨͦ͒ ͍͚ͦ͒ͦ ͙ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͔ͭͦͤͤ͡Ύͻ ͔͋͘ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡ΎΣ 

ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͒ͦ͡Έ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍ͦ͒ͤ·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟Φ 

˽ͯͤͭ͟ ͔͙͚ͭͪͭΦ ˤ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͫ͡Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙ͻ ͙ͫͯ͡ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊Φ 

ˤ·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·͔ ͔ͨͦ͒͊͘ ͫ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ ͍͔ͨͦ͒ͫͦͣ ͙ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͙ͨͪ 

͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͭͪͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͨ͊ͪͤΎ ͤ͊͒ ͨͦͦͭͤͦͣ͡ ͔͍͚ͨͯͭͦ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͊ͦͪ͘͘ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ мл ͒ͦ мр ͣͣΦ ˨͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͣ͊΄͙ͤ Ήͭͦ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙͍ͭͨͦ·ͻ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύͻ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͻ ͊ͦͪ͘͘ 

͔ͣ͗͒ͯ ͫͭ͊ͭͦͪͦͣ ͙ ͪͦͭͦͪͦͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣоπлΣор ͣͣΣ ͊ ͍ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 

мπмΣр ͣͣΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͊ͦͪ͊͘͘Σ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ˴˽˨ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 



ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˤ ͔ͨͦ͒͊͘ͻ ͫ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙͔͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ ˴˽˨ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͔͔ͨͪͣͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ ͊ͦͪ͊͘͘Φ 

˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͎͙͍͊͋͊ͪͭͦ ͙ ͣ͊ͫͫ· ͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͔͚ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͙͙͒ͤͼ· ͔͋ͯ͒ͭ ͯͻͯ͒΄͊ͭΈ ˴˽˨ 

͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͙ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͙͚ͤ͘͟ ˴˽˨ ͔ͤ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 

͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͣ͡·ͻ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻́˿Φ ˩ͫͭΈ ͎͒ͪͯ͊ΎΣ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͊͘Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ς 

Ήͭͦ ͭͦ͡;͙͟ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· Ήͫͭ͊͊͒͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͔ 

͙ͫͯ͡ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊Σ ;ͭͦ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈͫΎ ͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤͣ͟͡ ͚ͪͦͭͦͪͤͦ ͙ ͚ͫͭ͊ͭͦͪͤͦ ;͔͚͊ͫͭ 

͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύͻ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ς ͦ ͭ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͙ ͔ͫͦͭͤ ͔͍ͣͭͪͦ ͍ 

͔ͫͯͤ͒ͯ͟Σ ͒ͦ мπ͚  ͙ нπ͚  ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˹͔͊ͣͤ͘·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˻́˿ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ 

͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙ͫͤΎͣ ͙ ͎ͯͪ͊͊ͤ͊ͣΣ ͍ͤ͊͒ͦ͒ͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ς ͭ ͦ͡;͊ͣ͟ ͦͭ ͍ͦͤ͡Σ ͼ͙ͯͤ͊ͣΣ ΄͍ͭͦͪͣͦ·ͻ 

͍͔͍ͭͪͦΦ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͭͪͯ͋· ˻́˿ ͤ͊ Ή͔ͫͭ͊͊͒͟ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍͔ͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͨͦͪ ͊Ήͫͭ͊͊͒͟· ς Ήͭͦ 

ͪ·;͎͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡ΎΦ ˨͡Ύ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊ ˻́˿ ͦͨ͊ͫͤ· ͔͒͊͗ 

͙͙͔͍ͣͣͭͪͦ͡͡·͔ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡ΎΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͙ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͣ͊;ͭΣ ͟ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͦͨͦͪ· Ήͫͭ͊͊͒͟·Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦ ͒ͦ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͣͭͪͦΦ ˨͡Ύ ͍·ͫͦͭͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͦͭ ͔͙͔ͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ 

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͒ͦ мκрлл ͦͭ ͍·ͫͦͭ· ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͙͔͒͊ͤ͘Σ ͊ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͙͒ͤͤ͡·ͻ ͙ ͙ͭͦͤ͟ͻ 

ͦͨͦͪ͊ͻΣ ͫͭͦ͋͊͡ͻ ͫ ͍·͚ͫͦͭͦ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍͊ͭͦͪ͊ ͦͦͦ͟͡ ор ͣΣ ͙ ͫ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͔ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ς млл ͣ ͙ ͍·΄͔Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͦ ͯ͒͊ͪ͊ͣ ͍ͦͤ͡Φ ˤ͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ 

͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ήͫͭ͊͊͒͟· ς лΣлт ς лΣн ͣΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ 

͔͙͔ͦ͋͊ͤ͟͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͯͫͦͪ͟Ύ͔͚ͣͦ ͔ͤͭ͡· ͍ лΣлм ͣΦ ˹͊ ͙ͪͫΦ нт ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 

ͪ·;͎͊͊Σ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ Ήͫͭ͊͊͒͟· ˻́˿ ͨͦ͒ ͙ͯ͒͊ͪ͊ͣ ͍ͦͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ 

͔ͨ͊͊ͭ͟͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͊ͭͦͪ͊ ˻́˿Φ 

 

˾͙ͫΦ нуΦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˽͊͊ͭ͟͡· ˻́˿Φ ˿͚͊ͭ ͍͊ͭͦͪ͊ ˻́˿Υ ƘǘǘǇǎΥκκǳƴƛǘǎƪȅΦŜƴƎƛƴŜŜǊκƴŜǿǎκмффмκƴŜǿǎмффмлплоΦƘǘƳ 



ˢ͍ͭͦͪ ˻́˿ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫͪͯ͟;͔ͤͤ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ ˻́˿ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͗ͫͭͦͫͭ͟ΈΌΣ ͨͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͣ ͎ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟Φ ˤ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ́˸πунκп ͦͤ ͙ͨ΄͔ͭΣ ;ͭͦ ͻͦͭΎ 

͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͫ Ήͫͭ͊͊͒͟· ˻́˿ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ͒͊ͤͦ ͤ͊ ͍ͦ͡Ό ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Σ ͙ͦͤ ͔ͤ ͦ͊͗ͯͭ͟ ͤ͊ ͔͎ͦ 

ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ς ͪ͊ ͫ;͔ͭ· ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͤ ͤ͊ ;ͭͦ ͔ͤ ͙ͦͨͪ͊Ό΅͔͔ͫΎ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙͚͋ͤͦ͘ ͔͗ͫͭͦͫͭ͟ΈΌ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌΣ ͔͚ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦ 

͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͣ ͙ ͍͔͚ͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͚ͤͦ ͔ͤͭ͡·Φ ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͍ млл ͭ·ͫΎ; ͭͦͤͤΣ ͙͔ͨͪͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͟ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ˻́˿ ͙͚͒ͤͦ͡ ͍ м ͙͔ͦͣͭͪ͟͡Σ 

͙͎͔ͦͤͭ͘ ͔͎ͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͔͒͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ нл ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ 

ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙ͣ͟ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͖͗ͫͭͦͫͭ͟Έ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͔ͤ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ˻́˿Σ ͊ ͟ ͔͎ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͤͭ͡ ς ͫ͊ͣ 

ͦͪͨͯͫ͟ ͔ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ͫͭͦͫͭ͟ΈΌΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͔͍͙͔ͤͨͦ͒͗ͤ ͙ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͦͭ 

ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ ͍͙͒͗ͯ΅͙͙ͣͫΎ ͔͚ͤͭͦ͡ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊Φ ˽ͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͫ͡ 

ͦͪͨͯͫ͟ ˻́˿ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͙ ͙ͨͪ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͙͔ͫ͡ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊Σ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ 

ͦͪͨͯͫ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͊ͦͪ͊͘͘ ͦͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ млπмр ͣͣ ͒ͦ ͤͯ͡Ύ ͫ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣΦ 

ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡Φ ̏ͭͦ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡ 

͍͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ τ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭ͟ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 

όͦͪ͊͋͟͡Ύ ͙͙͡ ͭ͊ͤ͊͟ύ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͭͦ;͔ͤͦ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͙ͦͪͯ͒Ύ ͤ͊ ͼ͔͡ΈΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͍͔͙ͫͭ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͎ͦͦͤΈ ͤ͊ ͻͦ͒ͯΦ ˻ ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ 

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙ͦͪͯ͒ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͔͎ͦ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˽ ͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͍͔ͫ ͦͨͦͪ· Ήͫͭ͊͊͒͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ ͔ͦ͊ͤ͊͟ͻ ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͨͦͤͭͦͤ͊ͻ ͙͙͡ ͤ͊ ͫͯ΄͔ ͍ ͔͚ͫͫͣͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΦ ̏ͭͦ 

͔ͦͤ͟;ͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ˻́˿Σ ͤͦ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͙ ͭͦ͡;͍ͦ͟Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͎͊͒͊ͭΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͍͊ͭͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˻́˿ ͊ͣ͊͘͡;͙͍͔͊ͭ Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Φ 

˥ͦͪ· ͙ ͔ͦ͊ͤ͟·Σ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙ͫͤΎ ͙ ΄ͭͦͪͣ· ς ͤ ͔ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͔ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͤ͊ ͙ͨͯͭ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˻́˿Σ ͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ͍͔͚ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˻́˿ ͙͘π͘ ͊ ͔͔ ͔͙ͤͯͫͭͪ͊ͤͣ·ͻ ͍ͨͦͪͦͦ͟Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͍ͤͦ·ͣ 

͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͔͎͎ͣ͊ͭͦͤͤ͊͗ͤͦͦ ͔͔͎ͤͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͎͔͙ͦͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ 

͔ͨͪͦͭ͟ ˻́˿ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͣ·͔ͫͤͤ͡·͚ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Σ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔ͫ͊͡Σ ͤͦ 

͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͙͔͒͊ͤ͘Σ Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͭͯͨͤΈ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͦͭ ͎͖ͪ͘ ͟ 

͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˨͍͊͒ͼ͙͔͍͊ͭͣͭͪͦ·͔ ͍ͦͤ͡· ς ͙͚ͯ͋ͼ· ˻́˿ 

˿͙͙ͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡ ͍͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͟ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭΈ ͟ ͔͙ͦ͋͊ͤ͡Ύ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͔ͭͣ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͎͙͎͙͊ͤͭͫͣ͟ ͍ͦͤ͊ͣ͡πͯ ͙͚͋ͼ͊ͣΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍ͦͤ͡· 

ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ΄͍ͭͦͪͣͦͦͣ ͎͔ͤ͊ͦͤΥ ͍͔͔ͭͪ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͙ͻ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͙ ͦͤ ͙ ͍͙͒͗ͯͭͫΎ ͨ ͦ ͔ͦ͊ͤͯ͟ 

͔ͣͫΎͼ͙͊ͣΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊͡Ύ ͭ·ͫΎ;͙ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͔͋͘ ͔͚͊ͣͭͤͦ͘ ͔͙ͨͦͭͪ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

DƛǎƳŜǘŜƻ ͤ ͔͍͒͊ͤͦ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͦ͟͡͡ ͔͊ͣͭͯ͘͟ ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͍͔ͦͤ͡Σ ͔͊ͣ͘;͔͚ͤͤͦ ͙͘ 

ͦͫͣͦͫ͊͟Φ ˤ ͔͔͒͊͋ͪ͟ нлнп ͎ͦ͒͊ ͙ͫͨͯͭͤ͟ {²h¢ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ˮ˿ ˭͘ ͊ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊͟͡ ͎͙͎͙͔͊ͤͭͫ͟ ͍ͦͤ͡· 

΄ͭͦͪͣ͊ ζ͙̏͒͒η ͍·͚ͫͦͭͦ ͨͦ;͙ͭ нл ͔͍ͣͭͪͦ τ Ήͭͦ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͊Ύ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͍·ͫͦͭ͊ ͍ͦͤ͡·Σ ͎ͦ͒͊͟π

͙͋ͦ͡ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊΄͊ΎͫΎ ͙͘ ͦͫͣͦͫ͊͟Φ ζʕ ͦ ͍͔ͪͣΎ ΄ͭͦͪͣ͊ ζ͙̏͒͒η ͙͔ͭ͊͟ ͍ͦͤ͡· ͨͪͦ΄͙͡ ͨͯͭΈ ͦͭ 

͔͍͔͚ͫͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙́ͻ͎ͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͍ͨͪͦ͡ ˨͔͚ͪ͊͟ ͯ ͔͔͎͍͋ͪͦ ˢ͙ͤͭ͊ͪͭ͒͟· ͙ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ 



ˢ͙ͭ͊ͤͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͊ͤ͊͟ ͍ ͙ͭͪͦͨ;͔͙ͫ͟ͻ ΄͙ͪͦͭ͊ͻ ͫͨͯͫͭΎ ͔͔͋ͦ͡ мр ͔͚͒ͤΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͡ ͦͦͦ͟͡ нп 

ллл ͣ͟Φ ̂;͖ͤ·͔ ͍·Ύ͙͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ;͊ͫͭΈ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͤͫͯͭ ͔ͤ ͫ͊ͣ·͔ ͙͒ͤͤ͡·͔Σ ͊ 

͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͙͔ ͙͍ͨͦ͟·͔ ͍ͦͤ͡· τ Ήͭͦ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ 

͔͙ͦ͊ͤͫ͟͟ͻ ͍͍ͦͤͦ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΧ ˽͔ͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͔ͪͦͪ͒͟ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͔͙ͦ͊ͤͫ͟͟ͻ ͍ͦͤ͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡ 

΄ͭͦͪͣͯ ζ˥͔͙ͪͯͫ͟͡η нлмп ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦͤ͡· ͙͎͙͒ͦͫͭ͊͡ но ͔͍ͣͭͪͦηΦ ˮ ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ DL{a9¢9hΥ 

˿͊ͣ·͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ΄͍ͭͦͪͣͦ·͔ ͍ͦͤ͡· ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͙͘ ͦͫͣͦͫ͊͟ όˮ ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƎƛǎƳŜǘŜƻΦǊǳκƴŜǿǎκǎŎƛŜƴŎŜκǎŀƳȅŜπōƻƭǎƘƛŜπǎƘǘƻǊƳƻǾȅŜπǾƻƭƴȅπȊŀŦƛƪǎƛǊƻǾŀƴȅπƛȊπ

ƪƻǎƳƻǎŀύΦ 
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όhǇŜƴ!L [ƛŎŜƴǎŜύ 

˾͔ͦͪ͒͟· ͔͙ͦ͊ͤͫ͟͟ͻ ͍ͦͤ͡ 

̊ͭͦͪͣ ˥ͦ͒ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͍·ͫͦͭ͊ ͍ͦͤ͡· ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 

͙̏͒͒ нлнп мфΣу ͣ ˭͊ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟ ͙͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟ {²h¢ ͙ {ŜƴǘƛƴŜƭ 

˥͔͙ͪͯͫ͟͡ нлмп но ͣ ˹͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͫ ͍ͫͯ͒ͦ ͙ ͔͔͎͍͋ͪͦ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 

ˢ͔ͤ͒ͪ͊ нлмн мт ͣ ˢ͙ͭ͊ͤͭ͊͟͡Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͍͋ͯ 

˴͙͊ͭͪͤ нллр мр ͣ ˸͔͙͙͚ͫ͊ͤͫ͟͟͟ ͙͍͊͘͡Σ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͫͦ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟ Wŀǎƻƴπм 

˥ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦ͊ͤ͟· ς ом ͭ·ͫΦ ͣ͟Φ ˽ͦ 

͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͍͊ͯͯͣͤ͟·͔ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͨ͊ͯ͡;͔͚ 

Ή͔ͫͭ͊͊͒͟Φ ˹͙͊ͯ͡;΄͔͔ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ς ͤ ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͙͔ͤ͗ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͭ;͔͙͚ͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͔ͤ ͍·΄͔ млл ς мрл ͣΣ ͙ ͙͔ͤ͗ нлл ς нрл ͣΣ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ;͙ͭ 

͔ͨͦͤͦ͡ ͎͊΄͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ΄͍͚ͭͦͪͣͦͦ ͍ͦͤ͡·Φ   ˨͙ͤ͊͡ ΄͍͚ͭͦͪͣͦͦ ͍ͦͤ͡· ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

нрл ͣΦ ˿ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͎͔͙ͨͦͪͯ͗ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ нллπнрл ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͣ м ͙ н 

ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ς Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ύΦ 

https://www.gismeteo.ru/news/science/samye-bolshie-shtormovye-volny-zafiksirovany-iz-kosmosa/
https://www.gismeteo.ru/news/science/samye-bolshie-shtormovye-volny-zafiksirovany-iz-kosmosa/
https://www.gismeteo.ru/news/science/samye-bolshie-shtormovye-volny-zafiksirovany-iz-kosmosa
https://www.gismeteo.ru/news/science/samye-bolshie-shtormovye-volny-zafiksirovany-iz-kosmosa


͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍·ͫͦͭ· ͍ͦͤ͡ Ƙ ͨ ͙ͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͎͙ͯ͋ͤ͡· I ό͎ ͙ͯ͋ͤ͊͡ 

͍·͔ͪ͊͗ͤ͊ ͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͙͒ͤ͡· ͍ͦͤ͡· ύ˂ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͒ͤ͡· ͍ͦͤ͡ 

 

˹͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͦͦͦ͟͡ рл ͣ όнκф ύ˂ ͍·ͫͦͭ͊ ͍ͦͤ͡· Ƙ ͍ͪ͊ͤ͊ ѻ ͍·ͫͦͭ· ͍ͦͤ͡· ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͭͦ 

͔ͫͭΈ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤͦ͡ ͍ͪ͊ͤ͊ р ͣΣ ;ͭͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊Φ 

͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡Σ ;͔ͣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙ͣ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ нлл ςнрл ͣ 

όм ύ˂ ͍·ͫͦͭ͊ ͍ͦͤ͡· Ƙ ͪ ͍͊ͤ͊ мκрмн ͍·ͫͦͭ· ͍ͦͤ͡· ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤͦ͡ ͍ͪ͊ͤ͊ 

лΣлп ͣΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊ ͔ͤͭ͡·πͪ ͦͭͦͪ͊ ˻́˿ ͔͋͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͙ͻ ͔ͣͪ ς ͊ͦͪ͘͘ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͫͪͯͭ͟͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͪΎ͒͊͟ лΣллм ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͊ͨͫͯ͟͡· 

͊͡Έ͔͙͍͎ͭͪͤ͊ͭͤͦͦ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟ηΣ ͎ͪ͊ͦͤ͊ͤͤ͘·͔ ͤ ͊ ͦͪͦͭͦͣ͟͟ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͫͯ΄͔ 

͙ͨͪ ͖͔ͨͪͦͭ͡ ;͔͔ͪ͘ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͣ ͎ͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͊ͦͪ͘͘ 

͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊ ͒ͦ лΣрΧм ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͭͦͤ͟͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͊ͨͫͯ͟͡ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ млπп ƎΦ 



˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ζˣ͔͔ͪ͊ͭͤ͊͘͟Ύ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͫͣͦͫ͊͟η ς ͅ ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 

͍ͤͦͦ;͔͎ͪ͊ͫͫͦͦ͟͟ ˴ˣΣ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ͊Ύ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͍͔͙͒ͪͫΎ͙ͣ 

˽͔͔͙ͪ͗ͭΈ ͪ͊͗ͯ͟ ͍͔͚ͫͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˻́˿ ͔ͣͤ ͎ͨͦͣͦͦ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͫͭ͊ͭΈ ͔͍ͨͪ·ͣ Ήͭ͊ͨͦͣ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ˻́˿Σ ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͙ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦ 

˻́Σ˿ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ͔́ͣ ͔͔͋ͦ͡ Ύ ͤ͊͘͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͙ͨͦͪͦ͟ 

͔ͨͪͦͭ͟ ͊˻ ́˿ ͍ ͍͔͙͙ͪͫ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Σ ;ͭͦ ͍͒͊͊ͦ͡ ͔ͣͤ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͒͡Ύ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͣͦͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͊͟͟ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͻΦ ʕ ͨͪͦ;͔ͣΣ ˸Φ˿Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͫ͡Ύ ͫ ˿̊ˢ ͦ͋ 

͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˭͍͔͒ͤ͘·ͻ ͍͚ͦͤηΣ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͔ͯͭͪ͊ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͙ͨͪ͘·͍͊ 

͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙͎ͣͪͤͦͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͍͔͎ͫͦ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ͙͙͍͙͔̅ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟ ˸Φ˿Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍ ͔ͯͪ͊͘͡Σ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͎ͫͭ͊ͤ͊ͼ͙Ύ ͙ 

͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫͦ  ͍͔͚ͣͫͦͭͫͦ͟ Ή͙ͭ͡· ͫͭ͊͊͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͎ͪΎ͒ͯ΅͔͚ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˤ мфуу ͎ͦ͒ͯ ͫ нс ͨͦ ну ͔͊ͨͪ͡Ύ ͍  ˥͔͔ͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͤ͊ͯ;ͤͦπͭ ͔ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ 

ζˣ͔͔ͪ͊ͭͤ͊͘͟Ύ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͫͣͦͫ͊͟Υ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͙͔͙͒Σ ͔ͨͪͦͭ͟·ηΦ ̂ ͔ͣͤΎ ͋·͡ ͙͒ ͍͊ 

͒ͦ͊͒͊͟͡Υ ζ˴͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎ ς ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ͙͎ͣͪͤͦͦ ͫͦͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣη ͙ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟ ς ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˻́˿ηΦ ˤ 

͔͍ͨͪͦͣ ͔͒ͦ͊͒͟͡ ζ˽ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͎ͣͪͤͦͦ ͫͦͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͋͊ͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͦ͋΅͔͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻΣ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻΣ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͫͭͪ͊ͤηΦ ̅͊ͭͦͪ͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͔͔͒͊ͭ͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ 

͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͨͦͪΎ͙͒͟ Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟ ͯͦ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ʕͦ  

͍ͭͦͪͦͣ ͔͒ͦ͊͒͟͡Υ ζ˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͦ͋΅͔͔͎ͨ͊ͤͭͤͦͦ͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͚͒ͤͦ͡ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ·ͫΎ; ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ό͍͊ͯͯͣͤ͟·͚ ͊ͤ͊͟͡Σ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͚ ͍͔ͨͦ͒ͫ ͙ 

͙͔͚ͤͤ͡·͚ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έύ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͣͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ώͤ ͊ ͋ͦͪͭͯ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ 

͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ς s Φ˸Φϐ ͟ ͍͔͔͚ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ ͙ ͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻηΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ Ύ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ζ͎ͪͯͦͣ͟͡ ͔ͫͭͦ͡ηΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͗ͯͪͤ͊ͦͣ͡ 

ζ˹͔͊ͪͦ͒ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡η ώнмϐΦ 

ζ˽͔ͦͫ͡ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ώζˣ͔͔ͪ͊ͭͤ͊͘͟Ύ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͫͣͦͫ͊͟Υ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͙͔͙͒Σ ͔ͨͪͦͭ͟·ηϐ ͊͘ ͤ͊΄ 

ζ͎ͪͯ͟͡·͚ ͫͭͦ͡η ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͊ͭͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦ͋΅͔͔͎ͨ͊ͤͭͤͦͦ͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ό˻́˿ύ ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ͍͙̏͒ͯ͊ͪ͒ͦ; 

͙̑ͤͼ͙͚͟Σ ͔͎ͦ ͔͙͒ͤͦͣ·΄͔͙ͤͤ͟͡ ͙͘ ˹͍ͦͦ;͔͎ͪ͊ͫͫͦͦ͟͟ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˻͔͎͍͙ͦ͡; 

˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍͙; ͙̉͊ͨͫΦ ˤ͔ͫ ͔ͭͪͦ ς ;͔ͤ͡· ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟ ˿˿˿˾ηΦ 

˴ˢ˴ ̊ˢ˥˹̂́̎ ˤ ˴˻˿˸˻˿Κ 

ς ˮ ͭ͊͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͦ͋΅͔͔͚ͨ͊ͤͭͤͦ͡ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 

͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͍ ͔ͫΈ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ ˤ͙͙͒ͣͦ ͙ͦͤ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ ζ˴͊͟ ΄͎͊ͤͯͭΈ ͍ ͦͫͣͦͫ͟Κη 

͙̉͊ͨͫΥ ς ˸ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ς ͋ ͯ͒ͯ΅͔͔Φ ˹͙;ͭͦ ͭ͊͟ ͔ͤ 

ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͊͟͟ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͼ͔͡ΈΦ ˤͦͨͪͦͫ ͦ ͍·͙͍͙͙͗͊ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͭͦͭ ͫͦ ͍͔ͫ ͚ͦͫͭͪͦͭͦΣ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ 

͔ͨͪͦͭ͟ ˻́˿ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͙ ͔͎ͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ς ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟η ˸͚͊͋ͦͪͦ͒· ς ͍ ͔ͫΈͣ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·Φ ˿͍ͭ͊Ύ ͼ͔͡ΈΌ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͚͙ͤ͊ͭ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͪ͊ ͤ͊ͻΦ ˽͔ͪͦͭ͟Σ 

͊͒ͯͣ͊ͤͤ͘·͚ ͊͟͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 



˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊Υ ς ̒  ͎͔ͫͦ͊ͫͤ͡Υ ͦ͋͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Φ ˤ͔͒Έ ͍· 

͚͔ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΥ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ό͙͙͡ ͙͎͍͙ͣͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ 

ͫ ͔͔ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͨͯͭΈ ͟ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙͍͎͗ͦͦ ͭͪͯ͒͊Φ ˻ͤ͊ ͍ 

͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͫͤΎͭΈ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͙ͪͦͭ͘ ͔ͦ͋ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͚ͦ ͒͡Ύ 

͍͔͎ͫͦ ͙͍͎͗ͦͦΦ ˹ͦ ͔ͯ͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͚ͭͦ ͭͦ;͚ͦ͟ ͦͨͦͪ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

ͨͦ ͍͙ͦͭ͘͡ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͙ͣͪ ͦͭ ͦͤ͟ͺͪͦͤͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͍͔ͫͦ͋΅͔ͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͫͭͪ͊ͤ· ͔͒ͫ͘Έ 

͔ͤ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͊ΌͭΦ ˹͙͍͊ͨͪͦͭΣ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͔͍͚ͨͪ͒ͦͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͊ ͙ͻ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· 

ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͔ͨ͊ͤͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

˴͊͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔͔͚͋ͪ͊ͭͤͦ͘͟ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣΚ Χ ˽͙ͪ΄͙͡ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ 

͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͙ ͭͯͭ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͚͙ͨͪͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͪ·;͎͙͊ ς ͻͦͪ͊ͫ͘;͔ͭͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 

ͫ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͟͟ ͯ ͤ͊ͫ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΦ 

˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊Υ ˽͔ͪͦͭ͟ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟η ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˻́˿ ͤ͊ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͫ͊ͣͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΦ ˸· ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͙ͨͪ ͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻ ͨͦͪΎ͒͊͟ р ͙͙͍ͣ͊ͪ͒ͦ͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ώнр ͣͪ͒͡Φ ͍ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙ͫ;͙͔͙͙ͫͤ͡ ς sΦ˸Φϐ όͼ͙ͺͪ·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͔ύ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͦͭ͒͊;ͯΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͍ 

͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͫ͗͊ͭ·͔ ͙ͫͪͦ͟Σ ;͔ͣ ͦͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˻́˿Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͨͦ͒;͔ͪͤͯ͟Σ ;ͭͦ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͔ͤ ͦ 

ζͦͤ͟ͺͪͦͤͭ͊ͼ͙͙η ͍͒ͯͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͊ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͦ͋΅͙ͻ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ͔̇͡Έ ͦ͒ͤ͊ ς ͙ ͍͔͙͔͋͊ͤ͘͡ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͦͭ ͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͎ͦͦ͒͊͡Φ 

˻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͙͙ͤͦͫͭͯ͒͟Ύ Ϧˣ͔͊ͪͯͫ͡Έͺ͙͡ΈͣϦ ͫͤΎ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͺ͙͡Έͣ ζʕ  ͔ͤ͋ͦ ͤ͊ 

͔͔ͦͫ͟͡ηΦ ˤ мфуф ͎ͦ͒ͯ ͺ͙͡Έͣ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͫ͡Ύ ͍ ͙͔ͤͦͭ͊ͭͪ͊͟ͻ ˿˿˿˾Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΦ 

˽͔͍ͪ·͚ ͚ͣͦ ͒ͦ͊͒͟͡ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͙ͤͦ͟ͺ͙͡ΈͣΦ ˴͊͟ ;͔ͤ͡ ͎͙͔ͦͪͦͣͭͭ͊͟ Ύ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡Σ 

͙ͫ͒Ύ΅͙͙ͣ ͊͘ ͦ͋΅͙ͣ ͫͭͦͦͣ͡Σ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͊͒ͪ͟· ͺ͙͡Έͣ͊Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͊ͣͪ͟· ͍͒ͦ͡Έ 

͙ͫ͒Ύ΅͙ͻ ͊͘ ͦ͋΅͙ͣ ͫͭͦͦͣ͡ ͪΎ͒͊ ;͔͍ͤͦ͡ ͎͙͔ͦͪͦͣͭͭ͊͟Φ ˤ͔ͫΈͣ͊ ͙͔ͨͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ 

ͺ͙͡Έ͔ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ Ήͭͦͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭΣ ͔ͣͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍·͔ͪ͊ͤͦ͘Φ ̏ͭͦ ͔ͤ 

ͫͯ͡;͚͊ͤͦͫͭΈ ς ͍  ͔͍͚ͨͪͦ ͍͙͎͊ͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͔ͤ͟ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͍ ͍͚ͣͦͫͦͫͦ͟͟ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ͔Σ ͎͒ ͔ Ύ ͔ͣͯ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔͚Σ ͦͤ ͨ ͙΄͔ͭΣ ;ͭͦ ͟ 

͔ͤͣͯ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ζ͒ ͍͙͚͊ͤ ͎͒ͪͯ ˿͊΄͊ηΦ ˤ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͍͙͎͊ͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙͙ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͙ ͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ζ͒ ͍͙͚͊ͤ ͎͒ͪͯηΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫ ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͙ͨͪ͊͟ 

͙͙͙ͫͭͦͪ ͨͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼͯ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙ͫͭͫ͟ͻ ͙͍͔͙͚ͫͨͪ͊ͤ͡ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚ ͙ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 

ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͫ ͙ͣͦͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͔͎ͦ ͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ 

͙͙͙ͫͭͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˻́˿ ͍ ͍͔͙͙ͪͫ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Φ ˽͡Όͫ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍·ͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ 

ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ ;͔͔͙ͪͭ͗Φ ˨͔͔͊͡ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ Ή͙ͭ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͎͙ͤ͟ ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪη ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Φ 

˻ ͍ͪͦͫͭͦͫͦ͟πͤ ͍ͦͦ;͔͚ͪ͊ͫͫͦ͟͟ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ˴ˣ 

ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙ΎηΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ͍͙͔͒ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˹́̂ ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙ΎηΣ ͔ͭͦ͗ 

͙͙ͫͤͣ͊ͫ͡Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͺ͙͡Έͣ·Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ τ Ήͭͦ ͙ͤͦ͗ͯͪͤ͊͟͡ ζ˽ͦ ˨ͦͤͯ ͙ ˴͙ͯ͋͊ͤη Ѕо 

͊͘ мфут ͎ͦ͒͊ ͦ͋ ˻˴ˣ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙Ύη ͙ͨͪ ˹͍ͦͦ;͔ͪ͊ͫͫͦͣ͟͟ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭΦ 

˨͎͚ͪͯͦ ͺ͙͡Έͣ ζˤ͙͊ͪ͊ͤͭηΣ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ς ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ό͙̅͡Έͣ 

ЅпосстΣ н ;͙͊ͫͭΣ ͻͪ ͔ͦͤͦͣͭͪ͊͗Υ лΥмсΥрмΦ ˾͔͗Φ ˿Φ ˸͍͊ͪͦ͟Φ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͫͭ ̑Φ ˥͙͚ͦͪͫ͟Φ ͟κͫ ˿͔͍͔ͪͦπ

˴͍͊͊ͫ͊͘͟͟Ύ ͙ͫͭͯ͒Ύ ͙ͤͦ͟ͻ͙͙ͪͦͤ͟Σ мфуу ͎ͦ͒͊ύΦ ˽ͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͺ͙͡Έͣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΦ ˿Ά͔͙ͣ͟ ͍͔͙ͫ͡Έ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΦ ˤ ͔ͤͣ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͙ ͔͔͋ͫ͒· ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 

͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·͙ͣ ͍͔͙͙ͫͦͭͫͣ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͣͯ͡Έ͙͙ͭͨ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˨ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙͊ͤͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͻ͔ͣ·Υ ͪ͊͋ͦͭ͊ ζ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭη 

ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟ηΤ ͪ͊͋ͦͭ͊ ˻́˿ ͍ ͍͙͔͒ ͍͔ͭ͊͘͡ ͔͎ͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊Φ  



 

˾͙ͫΦ олΦ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚ ͍ ˿˿˿˾Φ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǘǘǇǎΥκκŎŀƳŜǊŀƭŀōǎΦƻǊƎκммсулπǎƻǾŜǘǎƪƛƧπ

ŦƻǘƻǎƘƻǇπƪŀƪπǾπǎǘŀƭƛƴǎƪǳȅǳπŜǇƻƪƘǳπƛȊōŀǾƭȅŀƭƛǎπƻǘπƭȅǳŘŜƧπƛπǇŜǊŜǇƛǎȅǾŀƭƛπƛǎǘƻǊƛȅǳ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͫΆ͔ͣͦ͟ ͔͙͖ͪ͗ͫͫͪ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘· ͙͍͙ͦͤͭ͊ͭͪͦ͊͟͟͡ ͫ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙ͣ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͺ͙͡Έͣ ͋·͡ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤΣ ͭͦ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η 

͔͔͊ͣͤͤͦ͘ ͤ͊ ζˤ͙͊ͪ͊ͤͭηΤ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͊͘͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙Ύ ς ͫ ͻ͔ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ζ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 

͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭη s Φ˻Φ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒· ͙ ͦͤ͊ ͍ ͺ͙͡Έ͔ͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͊͟͟ ͫͻ͔ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ˻́˿ s Φ̏Φ 

͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Σ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͨͦ ζ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͯηΦ ˽ͦͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͫͣ·͍͚ͫͦͦ͡ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦπ

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͊͋ͫͯͪ͒Φ ˴͎ͦ͒͊ ͊͘ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ͙ͣ Ύ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ˾ͦͣ͊ͤͯ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;ͯ 

˾͔͙ͦͤ͋ͭͯ͘͡Σ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͯ͟ ͙ ͔͙͖ͪ͗ͫͫͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍ͯͪͪͦ͊͟͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͺ͙͡Έͣͯ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΣ ͭͦ 

͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ Ύͫͤ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͚ͪͦ͘͟ ͺ͔ͦͪͣΣ ;ͭͦ ͺ͙͡Έͣ ͔͔ͨͪ͗͒ 

͍͔͎ͫͦ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Σ ͊ ͔ͤ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒·Φ ˢ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͤ;͔͎ͦ ͊͟;͊ͭΈ ͍ͨͪ͊͊Φ ͔͔́ͨͪΈΣ ͍ ͔͔͊ͫͨͭ͟ 

͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͔ͪͭͯ΄͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Σ Ύ ͎͒ͦ͊͒͊ͫ͡Ύ ͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ 

͊͋ͫͯͪ͒ͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͫͭͯͨͤ͡ ͦͭ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͺ͙͡Έͣ͊Φ ˤ͔ͫΈͣ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͫ ˾ͦͣ͊ͤͦͣ 

ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͔ͣ ͯ ͔ͣͤΎ ͙͙ͫͦ͗ͫ͡͡Έ ͔͙͔͒ͪͯ͗ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ς Ύ ͋·͍͊͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ ͒ͦͣ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 

͍͔ͤ͊΅͊͡ ͔͎ͦ ͍ ͙͙͙ͤͦͫͭͯ͒͟Φ 

ˤ ͍͔͔ͫͭ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͣ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͔͔ͤͨ͊͡Ύ ͦ΄͙͋͊͟ ͍ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͻ 

ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟ηΦ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͒͊͡ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͤ͊ͯ;ͤͦͣͯ ͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͭ͘͡Ό ˢ͎͔͍ͤͭͫͭ͊ 

˽͔;͙͊ͭ ζ˹͍͙ͦͦͫͭη ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͣ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ όͫ ͔͔͔ͨͪͨ;͙͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ 

͔͔ͨͪͫͫύΦ ˤ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟ ͋Όͪͦ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙Ύη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟ ώннϐΣ 

͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼͦͣͯ͟ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦ΄͙͋͊͟ ς ˴ ˣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍ 

˾͍͚ͦͫͭͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˾˿̅˿˾Φ ˸͔͊͟͡ Ύ ͙͍͔͙͒ͪͫΎΣ ͤͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ· ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͍·͚͙ͭ 

ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔ͤ ͤ͊΄͙͡ ͋· ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙ΎηΣ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Ό΅ͯΌ ό͊͟͟ ͦͤ ͫ;͙ͭ͊͡ύ ͫ ͔͎ͦ 



͔̇ͤͭͪͦͣ ζ˭͍͔͒ͤ͘·͚ ͙ͣͪηΦ ʕ ͔ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎͗ͤͦͦ͘͡ ͍͔͊ͤ͊ͫ͊͘ ͔ͤ ͭ͊͟ ͨͪͦͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͡Ό͔͚͒ 

͍ ˿˿˿˾Φ ́͊͟Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͨͦ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͙͔͙͖ͤͦͪ͗ͫͫͪͯ͟ ˨͗ͦͪ͒͗ ͯ˶ ͯ͊ͫ͟ ͯͭ ͊͟ ͙ ͔ͤ 

ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ ˽͍͊ͦ͡  ͣ˴ ͯ͡΄͊ͤͼ͔͍·ͣΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˶ ͯ͊ͫ͟ ͙ ͤ͊͘·͍͊͡ ζ͖ͪͫͭͤ͟·ͣ ͦͭͼͦͣ 

ͯ͟͡Έ͍͎ͭͦͦͦ ͙ͤͦ͟ͺ͙͡Έͣ͊ ζ˭͍͖͒ͤ͘· ͔͍͚ͦͤ·ηΦ 

˽͙͙͙͔ͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͒ ͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͭ͘͡Έ ˢ˽˹ ˻͔͎͡ ˣ͙͍ͦͪͫͦ ͙͔ͨͯ͋ͯͭ͟͡ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ ͍ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͫͭ͊ͭΈΌ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͎ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦͦ͟͟͟ ͋Όͪͦ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙Ύη ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙ͣͦͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˮ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͦ΄͙͋ͯ͟ ͫ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͣ ˴ˣΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ 

ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦͭ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Φ ˨ ͔͙ͤ͘ͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͙͍͙͔ͣͤͪͦ͊ͤ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͦ

͍͒͊͗͒·Φ 

 ˮͤ ͗ ͔ ͤ ͔ ͪ ͙ ̒ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͍ͦͫΈ͙͔ͣ͒ͫΎͭ·ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͒ ͍ͯͻ ͔͚͘͡΄͙ͻ ͔͚͒ͪͯ͘ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ 

ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͨ ͙͙ͪ͊ͣ͒· ͍͔͎ͫͦͭͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͊ͦͤ͘͟;͙ͦͫ͡ΈΦ ˨͡Ύ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ Ήͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ 

͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭͣ ͤ͊ ˾͍͚ͦͦͦ͟ ͎ͦͪͯ ς ͦ ͎͔͔ͤͤͤͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ˸ͦͪ͒ͦͪ͊Σ ͎ ͔͒ ͍ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͍ͯ͊ͤ͊͟͡ 

͙ͯͤ;͙͙ͭͦ͗͡ ͔͎ͦ ˤ͔͙͔ͦ͟͡ ͦ͟͡Έͼͦ ͍͔͍͙ͫ͊ͫͭ͡Ύ ͤ͊͒ ͔͚ͣͤͦ͘ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͔͚Φ ͔̇ͤͭͪ ˹́́˸ ζ˭͍͔͒ͤ͘·͚ 

͙ͣͪη ͍ ˥͔͔ͦͣ͡ ͋·͡ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ ͔͙ͭͣ ͔͗ ͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͎ͦ ͙͙ͨͦͪͦ͒͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍ͯͦ͡Έ͔͙ͤͤΎ ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͣͭ ͍͎ͪͯ͒ͦͦͦ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͔̇ͤͭͪ͊ ς ͡ Ό͒Έ͙ͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫ͊ͣ ͙ͦͭ͋ͪ͊͡ ͙ 

͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ς ͔ ͎ͦ ͔̇ͤͭͪ ͪ ͍͙͊͊ͫ͘͡͡ΎΦ ˻͋͊ͫͭͤ͊͡Ύ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊͊͡ 

ΉͭͦͣͯΦ ˸͍ͦͫ͊͟ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼͦͣͯ͟Φ ˴͊͟ ͙ ͍ ͺ͙͚͚͊ͤͭ͊ͤͦ͘ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ 

˴ͦ͡Έͼ͊ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͪ͊͟ͻͯ ͔͎́ͣͤͦͦ ˤ͙͙͊ͫͭͤ͊͡͡ ς ˥ ͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͔ͤ ͔ͫͯͣ͡ 

͙͍͔͘͡;Έ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͍·͎ͦ͒ͯ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˭͍͔͒ͤ͘·͚ ͙ͣͪηΦ ˻͍͔͎͍ͭͪͤͯ ͔͔Σ ͦͤ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͙ ͍͖ͫ 

ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦΦ ́͊͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͺ͙ͤ͊͡ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͻ ͗͊ͤͪ͊ ͺΉ͙ͤͭ͊͘Φ ʕ  ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͻ 

ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͙͎ͫͭͦͪͦͪ͊ͺ͙͙ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ˸Φ˿Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍͊Σ ͍͔ͫΈ ͔͎ͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍ 

͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͦ͒ͫ͊͊ͣ͘͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΣ ͭͦ;ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ 

͊͟͟ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͯ;͔ͤ·ͻπΉ͙͍ͦͤͦͣͫͭͦ͟ ͙ ͙͎͍ͨͦͭͦͦͦ͡͡ ͨͦ 

ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤͦͫͭ ͙˿˿˿˾Φ 

˨͔͊͡ ͦ ͎͙͔ͨ͊͊ͭ͡ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͫͪͦ͊͟ ͍͙͒͊ͤͦͫͭΦ ˹͔ ͍͊͗ͤ· ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͫ͟ 

͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͭͫͪͦ;͚ͦ͟Φ ˤ флπ͔  ͎ͦ͒· ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;ͯ ͨͦ ͍·͙͍͙͗͊ͤΌ 

͙ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͒ͦ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͦ͋ ͍͊ͭͦͪͫͦͣ͟ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭΦ ˿͊ͣ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͔ͭͦ͗ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͔ͭͣͯ 

͎͔͙ͦͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡πͣ ͔͔͔ͤ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 

ζ͎ͫͭͪͯͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊η ς ͨ ͦ ͙ͫͯͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͙͚ͪͫ ͫ ͚ͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͤͦ ͎͙͒ͦͪͦΦ ˽ ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔͔ͣͤͯͣ·͔ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·͙ͣ ͍ͭͪ͊ͣ͊Ύ͙ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͚̊ͼ͙͙͊ͪΦ ̏ ͭͦ ͒͊ͦ͡ ͔ͣͯ 

͎ͪ͊ͤͭ· ˻˻˹Σ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͦͭ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ s ΦˮΦ ˶͔͔͋͒Ύ ͙ ͦͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ζ͍ͤͦ·ͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻηΣ ͊͟͟ 

͍͙ͤ͊͊͘͡ ͎ͭͦ͒͊ ͙͎ͦ͊ͪ͡ͻ͊ͭΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͚ ͍ ˾̅Φ ˿ͦ  ͫͭͦͪͦͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͎ͭͦ͒͊ мΣр ͣͤ͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡Φ ˩΅͖ олл ͭ·ͫΎ; ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ͍·͔͙͒͡͡ ͙ ͘ ͍͔͎ͫͦͦ 

͎͔͎ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͺͦͤ͒͊ ͎͔͔ͤͪ͊͡ ˢΦˮΦ ˶͔͔͋͒ΈΦ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͦͨ·ͭͦͣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ζͨͦ͒ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·η ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͔ͫͯͣ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͦͭ олл ͭ·ͫΦ 

͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡Φ ˴͙͙͊ͨͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙ͯͪͨ͊͟͡ ͔͎ͦ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙  ͦͤ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ͊͋͘·ͭͦͣͯΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋·Σ ͨ ͔ͪͦͭͯ͟ ˻́˿Φ ̒  ͔ͭͦ͗ ͯ;͔͙ͪ͒͡ 

͙͎͍ͦͤͫ͊ͭͤͦͯ͟͡Ό ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ͙ ͎ͫͣͦ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό ͙ ͔͒ͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͙ͫͦͻ ͫͭ͊ͪ·ͻ 



͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˻͎ͫͦ͋ͦͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙͍ͦͫͨ͊ͪ͊ͭΈ ͍͙͔͊ͭͦͪͫ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͔ͤ ͙͔ͣ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͋·͡ ͎͔ͨͦͪͯ͗ͤ ͍ ͙ͤ·͔ 

͔͒͊͡ ͙Σ ͔ͫ͊ͣͦΣ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͙͋ͭΈͫΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣπͭ ͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͊͘ ;ͭͦΦ ζ˻͍;͙ͤ͊͟ ͍·͔͙͒͟͡ ͔ͤ 

͙ͫͭͦͭηΦ ˨͔͊͗ ͍ ͚ͭͦ ͍͔͙͙ͪͫΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͍͙ͨͪͫͦ͡ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟Σ ͋·͙͡ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͙͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ ̆̆L ͍ ͔͔͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ 

͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͣͤͦΌ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ˸˥́ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͫ ͙ͤͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻΦ  

¶ ˤͦ͒ͤ͊Ύ ͭͪ͊ͫͫ͊ Ήͫͭ͊͊͒͟· ˻́˿ ͒͡Ύ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͚͊ͯͯͣͤͦ͟ ͭͪͯ͋· ͫ 

͔͚ͤͭͦ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͙͍͙͙͔͔͚͒ͪͦ͒͗ͭ͡ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͔͍ͭͪ͊͊ͭͭΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͙ͨͪ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·ͻ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͨͦͪΎ͒͊͟ мκрлл ͦͭ ͍·ͫͦͭ· ͦͨͦͪΣ 

͊ͦͪ͘͘ ͔ͣ͗͒ ͯ ͚ͭͪͯ͋ͦ ͙ ͔͚ͤͭͦ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ мл ͣͣΦ ̏ ͭͦ 

͔͔͙͔͔ͤͪ͊ͯͣͦ͘͡ ͍͙͔ͯͫͦ͡Φ s  ͍͔ͨͦ͒ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͭͪͯ͋· ͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ 

ͦ͟͡Έͼ͊ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ˢΦ˻Φ ˸͚͚͊͋ͦͪͦ͒ͦΦ ˿͎͙ͦ͊ͫͭͫ͡Ύ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡· sΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͨͦ ͙͊ͣ͋ͼ͙ͦͤ͘·ͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͣ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͔͋ͦ͡ нл ͔ͭ͡Φ 

¶  ̂ζͫ ͎ͭͪͯͤͤͦͦη ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙͔͒Ό ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͡ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪ 

͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ̇˴ ˴˽˿˿Σ ͔ͭͦ͗ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͤͦ;͔͍͙͒ͤ·͔ ͙͘ΆΎͤ· ς 

͔͒ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͭΎ͔͙͔͗ͤ ͭͪͦͫ͊Σ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͎͙ͨͪͦ͋͊Σ 

͔ͪͦ͘͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͔ͤͫͯ΅ͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͚͊ͤ͊ͭͤͦ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͙  ͨͦͭͦͣͯ ζͫͭͪͯͤͤ͊Ύη 

͎͒ͦͪͦ͊ ς Ήͭͦ ͙͍͔ͭͯͨͦͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ́ ͊͟ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ͦ ͋·;ͤ·͚ ͫͦͨͪͦͣ͊ͭΣ ͤͦ 

͙͍͔ͤͫͭͦͪ· ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͻͦͪͦ΄͙͙ͣ ͙ͤ͊ͭͦ͊ͣ͘͟ ͫͦͨͪͦͣ͊ͭ͊Φ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͫ ͨͪͦͨͦͪͼ͙Ύ͙ͣ ͣͦͫͭ͊ DƻƭŘŜƴ DŀǘŜ .ǊƛŘƎŜΦ 

˿ͭ ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͪͦͫ ͒͡ ͙͚ͤͦ млл ͣ ͨ ͙ͪ ͔͔ͫͭͪ͡ ͍͔ͨͪͦͫ͊ ͍ му ͣ ͙  рπ͟ ͪ͊ͭͤͦͣ ͔͊ͨ͊ͫ͘ 

ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͣ ͚͊ͫͫͦ ͦͦͦ͟͡ ф пфм ͟ Σ͎ ͯ͒ ͔͙͍͔ͪ͗͊ͭ ͎ͪͯ͘ ό͍͎͊ͦͤ ͫ  ͣͦͤπͦ ͙ ͙͡ ͙͋π

͔ͪ͡Έͫͦͣύ ͚ͣ͊ͫͫͦ мл ллл ͟ ͎ͭΦ ˹ͦ ͙ͨͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͔ͫͭͪ͡· ͍͔ͨͪͦͫ͊ ͍ му ͪ͊͘Σ ͭͦ 

͔ͫͭΈ ͒ͦ м ͣΣ ͨͪ ͙͔ͣͪͤͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͫͭͪͯͤͤͦͣ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͣ͊ ͫͫ͊ ͎ͪͯ͊͘ ό͍͎͊ͦͤ͊ ͙ 

ͣͦͤπͦ ͙ ͙͡ ͋π͙ͪ ͔͡Έͫ͊ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͫ мл ллл ͟  ͎͒ ͦ слп ͟ ͎Φ s  ͙ͨͪ ͔ͣ͊ͫͫ ͍͎͊ͦͤ͊ ͙ 

͔͍͚ͨͯͭͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍ͪ͊ͤ·ͻ мл ллл ͟ ͎ ͫͦ ͔͚ͫͭͪͦ͡ ͍͔ͨͪͦͫ͊ м Σͣ ͊͟͟ ͯ 

͎ͫͭͪͯͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͣ͊ͫͫ͊ ͭͪͦͫ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ мрс оон ͟ ͎Φ ́ ͙͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͯ ͚ͫͭͪͯͤͤͦ ͎͙͒ͦͪͦ ͔ͤͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

˨͡Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͪͦͫͭ͊ ͔͙͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣͦͫͭ͟͡ ͚ͫͭͪͯͤͤͦ ͎͙͒ͦͪͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͍ мсΣр ͪ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͣͦͫͭͯ DƻƭŘŜƴ DŀǘŜ .ǊƛŘƎŜ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ͊Ύ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ пр ͙ͣ͡Έ ͍ ;͊ͫ ͙͙͡ тн ͣ͟κ;Σ ͭͦ ͔͔ ͤ͊͒ͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦ м муу 

ͣ͟κ;Σ ͨͦ;͙ͭ ͒ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͯ͊͘͟Φ ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ͊͟ ͔͒͊͗ плл ͣ͟κ;Σ ͔ͦ͋΅͊ͤͤ·͔ s Φ ̏Φ 

͙̑ͤͼ͙ͣ͟Σ ͦ ͫͭ͊ΌͭͫΎ ͤ ͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͣ·ͣ ͙ ͔͒͊ͦͣ͡Φ ˽ ͔͊ͭͤͭ ͤ͊ ζͫͭͪͯͤͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭη 

͔ͯ͗ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͍͔ͫͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ όͨͪͦ΄ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нл ͔ͭ͡ύΣ ͊ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊͘͡͡ ͨͦͤͦͣ͊ͫ͡΄ͭ͊͋ͤͯΌ ͫͦͪͦͫͭͤͯ͟Ό ζͫͭͪͯͤͤͯΌη ͎͒ͦͪͦͯΦ ˩ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͦͨ·ͭͤ·͔ ͙ ͔͒ͣͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ·Φ ̂ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͔ͤͭ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͦͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

ζ͎ͫͭͪͯͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ηΣ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦͻͦ͒· ͦͭ ͍͔ͤ;ͯͪͤ·ͻ ˹ˮ˻˴˾ ͨͦ ͔͔ͭͣ 

͎ͫͭͪͯͤͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊η ͙ ͦͭ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣ ͔͚͒ͦ͡ ͍ ͙͔͊ͨͭ͊͟͡ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

˴͚͊ͦ͟πͭ ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͣ· ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͙ ͨͪͦͻ͊͒ͤͦ͡ ͦ͋΅͙͊ͫ͡Έ ͙ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΣ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

ˣ·͙͡ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ· ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΦ ˻ͤ ͔͒͊͗ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡ ͔ͣͤ ͙ͯͨͭ͟Έ ζ͊͟ͼ͙͙η 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Ό΅͔͚ ζ͔͎ͦη ͫͭͪͯͤͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ  ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦͫͭ͊ͻ ͨͦ ͔͔ͭͣ ˥˴́˿ Ύ 

͔ͤ ͫͪ͟·͍͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͎ͦ͒͊͟πͤ ͙͋ͯ͒Έ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͤ͊΄͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 



˴͊πͭ͟ ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͦ͋ͪ͊͘ ͔͎ͦͭͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͍·͔ͫͭͪ͡ ͍ ͔͍͔ͤ͊ͪ͘΄͖͚ͤͤͦ ͒ͯΉ͙͡Φ ˮ ͍·͙ͦ͗͡͡ 

Ή͙ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ό ͍͔͙ͨͦͫͭ ˢΦ˿Φ ˽ͯ΄͙ͤ͊͟ ζˤ·͔ͫͭͪ͡ηΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͒ͯΉ͡Έ ͋·͊͡ 

͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͙ ;͔͔ͪ͘ ΄͔ͫͭΈ ͔ͭ͡ ͔ͤ ͔ͫͭͪ͡Ύ͍΄͙͚ ͒ͯΉ͡Ύͤͭ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͤ͊ ͍·͔ͫͭͪ͡ ͍ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Υ ζʕ ·͔ͫͭͪ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦΦ ̒  ͙ͨͪ΄͔͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͭΈ ͍͚ͫͦ ͙͔ͨͫͭͦͭ͡Φ ˥ ͍ͦͭͦ ͙͡ 

ͭ·Κη όˮ ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǘǘǇǎΥκκȅƻǳǘǳΦōŜκ.мт²олLwпƪƎΚǎƛҐǊ·{±н{фDbCƎWŎǉDȅϧǘҐосурύΦ ˻͋΅͔͙͔ͤ 

ͫͦ΄ͦ͡ ͤ͊ ͔ͤͭΣ ͤͦ ͍͙͔͊ͣͤͦ͘ ;͔͙͔ͭͤ ͎͍͋ͦͦ͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͦͫ͡ΈΦ 

 

˾͙ͫΦ ом 

ˤ нлмо ͎ͦ͒ͯ Ύ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ ͎͔͋ͦ͡ [Ƨ ͘ ͔͊ͣͭͯ͟ ζˢ͍͙͔ͭͦͪͫ͟ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͦͭ мп ͙ΌͤΎ нлмо ͎Φ ˿ 

˹˩ˣ˩˿ ˹ˢ ˭˩˸˶̑ ˮ ˿˹˻ˤˢ ˹ˢ ˹˩ˣ˩˿ˢη ͎͔͒ ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͋͊͘ͼΥ  

ζ˽ ͦΉͭͦͣͯΣ Ύ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ˻́˿ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͚ 

ͪͦͭͦͪπ͟ ͦ͡ΈͼͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙͘ ͊͡Ό͙͙ͣͤΎ ό͍ ͍͙͔͒ ͔͚ͭͦͤͦͫͭͤͤͦ͟ ͭͪͯ͋· 

͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ млπол ͫͣύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͫͭ͊ͭΈ ζ͙ͨ΅͔͚η ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͍͍ͣͤ͊ͦ͒ͦ͘ ͙ ͨͦͭ͡ΈΌ 

͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͔ͫͦͦͪͯ͗͊ͣ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 

ͺ͔͙͔ͪͣͦͨͦͫͭͪͦͭ͡Ύ͙ͣΦ ˤͦ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͨͦͦͫͭ͡Έ ͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͭͪͯ͋· ͪͦͭͦͪ͊π͟ ͦ͡Έͼ͊ 

͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͨͦͣ΅͊ͭΈ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͋͊ͦ͡;ͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ό͙ͭͪͯ͋͟Σ ͎͙ͯͦ͟͡Σ 

΄͍͔͔ͪ͡͡· ͙ ͭΦͨΦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟· ͫ ͫ·ͨͯ;͙͙ͣ ͙ ͙͙͙͗͒ͣ͟ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘Φ ̏ ͭͦͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͋·͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͒ͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤ ͫ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙ͣ͟ ͙ ͊͘Ύ͍͔ͤ͡ ͍ ̇˴ ˴˽˿˿ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ ͙̉͊ͫͭ;ͤͦ Ήͭͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͋ ·͡ 

͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζˤ͔͟ ̆̆ ͙ ͙ͣͪηΣ ͔͋͘ ͔͎ͣͦͦ ͍͔͒ͦͣ͊ ͙ ͔͚ͣͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͍ 

̇ η˴ όˮ ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǘǘǇǎΥκκŀƭōƻǊƻǎΦƭƛǾŜƧƻǳǊƴŀƭΦŎƻƳκмроммнΦƘǘƳƭ ύΦ ̏ ͭͦ ͋·ͦ͡ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͨͪΎ͔ͣͦ 

͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͍ ͎͙͔ͨ͊͊ͭ͡Φ 

˿ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͙ͭ͟ ͎͙ͨ͊͊ͭ͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͔ͫͦ͟ 

ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭͦ όͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ;͔͙ͫͭͤͦͫͭύΣ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͍͎͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͊͟͟ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘Φ ́͊͟ ͍ͦͭΣ Ήͭͦ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͍ 

͎͙͔ͨ͊͊ͭ͡ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͭ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͊ ͍ ͎͙͔ͨ͊͊ͭ͡Σ 

https://youtu.be/B17W30IR4kg?si=rXSV2S9GNFgJcqGy&t=3685
https://alboros.livejournal.com/153112.html


ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦ͒ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͙ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͍ͦ͒ͫͦ͟͟Φ  ˮ͔ ͙ͫ͡ ͨͦ ͙ͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 

͔͔͙ͨͪͭͤ͘Ύͣ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͫͭΈ ͫͪͦ͟ ͍͙͒͊ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͨͦ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͫͪͦ͟ 

͍͙͒͊ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͙ͨ͊͊ͭ͡Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ˽͔ͤͯͣ͊͡ ˤ˿ ˾̅ ͦͭ нсΦлпΦнллт b мпΣ ͍͒͊΄͔͎ͦ ͍͙͔ͭͦͦ͊ͤ͟͡ ̂˴ ˾̅ 

ͫͭ͊ͭΈΎ мпс ;͊ͫͭΈ м ζ˽͎͙͊͊ͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͍ Χ ͙͙͙͒͊ͤ͘ ͨͦ͒ ͍͙ͫͦͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ 

͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͍͍͔ͫͦ͊ͭͦͪͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͻ ͙͔͙ͣͤηΦ 

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͍ͫͦ͊ͭͦͪͫͭͦΚ ˿͍͍ͦ͊ͭͦͪͫͭͦ τ Ήͭͦ ͫ ͍͔͔ͦͣͫͭͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ό͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ύ ͍͒ͯͣΎ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͍͔͊ͭͦͪͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ Ήͭͦ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦΣ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͡ ͙ͻ ͍͊͒͟͡· ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍͔ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ;͙͊ͫͭΦ ̏ ͭͦ ͺͦͪͣ͊ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ 

͍͍͊ͭͦͪͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘Φ 

˿͍͍ͦ͊ͭͦͪͫͭͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͒͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͡ͼ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͤ͊͒ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ 

͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ ͍ͤͦͫΎ ͍͚ͫͦ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͍͊͒͟͡Φ ˤ͔ͫ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ· ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͍͔͊͒͡Όͭ ͍͙͙͊ͭͦͪͫͣ͟ 

͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͤ͊ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ;͔͚͊ͫͭΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ʕ͊͒͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫͣ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·;͔ͪ;͙͍͙͔͊ͤ 

ͫͻ͔ͣΣ ͨͦ ͒͋ͦͪ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ύΣ ͔ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͍ͫͦ͊ͭͦͪͫͭͦͣΦ 

͔͔́ͨͪΈ ͙͒͊͒ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Φ ˤ мфус ͎ͦ͒ͯ ˢΦ˻Φ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ 

͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͨͦͣͦ;Έ ͫ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤͣ͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ̇˴ ˴˽˿˿ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 

ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΣ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ ˢ͍͙͚ͭͦͪͫ͟ ͍͊͒͟͡ ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͋·͡ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͨͦͯ͡ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒͡Ύ 

нπ͚ ͨ ͍͙ͦͦͤ͡· ··L ͍ ͔͊͟ ͙͔͔͎ͣͤͯͣͦͦ ˻́˿Φ ̏ͭͦͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͘ ͖͎͒͊ͦͦ͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΣ ͎͍ͦͦͪΎ Ύ͘·ͦͣ͟ 

͔͎ͨ͊ͭͤͭͤͦͦ ͍ͨͪ͊͊Σ ͋·͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙ͨͪͦͭͦͭͨͦͣΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ 

ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͊ ͔ͤ;ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͨͦ;͔͎ͭͤͦͦ ͙͘ͼπͨ ͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ;͔͔͙ͪͭ͗ ς Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ 

͔ͤ ͍ͫͦ͊ͭͦͪͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͍͊͒͟͡ ͍ͯͫͦͤ͡·͚Σ ͤͦ ͪ͊͘ Ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼͦͣͯ͟ ͊͟͟ 

ͫͭ͊ͪ΄͔ͣͯ ͔͎͔ͦ͟͡͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͊͟͟ ͍ͫͦ͊ͭͦͪͯΣ ͭͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͍ͫͦ͊ͭͦͪͦͣΦ ˹͊ ͔͋͊͘ 

͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘ ς Ήͭͦ ͍ͤͦ͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ˻́˿ ͙ ͍ͤͦ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͎ͦ 

͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˮ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘ ͋·ͦ͡ ͍ͤ͊͊ͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ζ˿͊ͭͯͪͤηΦ ̏ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦ 

͍͙ͫͦͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͍ͭ͊ͦͦ͟Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͍ ̆̆ ͍͔͔͟Φ ˮ ͔ͯ͗ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ζ˿͊ͭͯͪͤη ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͣͤͦΌ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͒͡Ύ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ 

͙͎ͣͪͤͦͦ ͫͦͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ ̏ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͤͦ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͙ 

ͦ͋΅͔͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘Φ ̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͒͊͡Έ΄͔Κ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͍ ͚͔ͭ͊ͤ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͔͔͒͊ͭ͡ ͒ͦ͊͒͟͡ ͤ͊ 

͍͔ͫͦͭͫͦ͟π͊ ͔͙ͣͪ͊ͤͫͦͣ͟͟ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪΣ ͤ ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ͙͎͔͊͊ͭ͘͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͙ ͙͔ͨͯ͋ͯͭ͟͡ ͒ͦ͊͒͟͡ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ ˮ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ 

͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͔ͭ͡ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͙ ͙ͨ΄͔ͭ ͨͦ ͔͔ͭͣ ˻́˿Σ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͨͦͯ͡ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙͙ͪͫΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ ͔ͣͪ͊ͣ͟ ̆̆ ͍͔͊͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˿͊ͭͯͪͤη ͙ ͔͙ͭͫ͘· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΦ 

ˮͣΎ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ͊ ͦͤ ͔ͤ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͟͟ ͎͙ͨ͊͊ͭ͡ 

ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ̂˴ ˾̅ ͫͭ͊ͭΈΎ мпс ;͊ͫͭΈ мΦ 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͦͫͦͤ͊͘͡ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 

ͤ͊;͊͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΦ ˻ ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊͟͡͡ ͍ 

͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͍ͫͦΌ ͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙Ό ͙ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˻́˿Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͍ͤͦ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ 



͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊͊ͫ͟͡Έ ͔͔͙ͨͪͨͫ·͍͊͊ͫ͡ΈΦ ˤͦͭΣ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͙͘ ͫͦͻ͖͚ͪ͊ͤͤͤͦ ͣͤͦΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· 

͔͎ͦ ͚ͫ͊ͭ͊ ζϭ нлмф {ǇŀŎŜ²ŀȅηΥ 

 ˻ˣ̋˩˽˶ˢ˹˩́ˢ˾˹˻˩ 

 ́ ˾ˢ˹˿˽˻˾́˹˻˩ ˿˾˩˨˿́ˤ˻ 

 ͔ͨͪͦͭ͟ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ ͙ͤͯ͘͟Ό ͔ͦͦͦͨ͊ͤͭͤͯ͟͡͡Ό 

 ͦ ͙ͪ͋ͭͯΣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣ ͙̑ͤͼ͙ͣ͟ ˢ͙͔ͤ͊ͭͦͣ͡ 

 ͍͙̏͒ͯ͊ͪ͒ͦ;͔ͣΦ ˥͙͎͔͊ͤͭͫͦ͟ ͔͙͔ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͔͔͎͊ͫͭͪͦͤ͗ͤͪͤͦͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ  

˻́˿ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͺͭͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ ͔ͪ͊ͭ͊ͣ͟ 

͙͔ͤͦͫͭ͡Ύͣ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ ͔ͦͦͦͣͤͯ͘͟͡Ό ͙ͦͪ͋ͭͯΦ ˻ͤͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ 

 ͤ ͊ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙͚ͫͭͦ ͎͔͙ͦͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 

 ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͎ͪͯͦ͘π ͙ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦͨͦͭͦ͟ 

 ͤ ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͔ͣͤͯ͘Ό ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ό 

 ͦͭ ͎͙ͯ͊ͫ͊ͤΎ ͙ ͎͙͔͙͋͡ 

Χ 

 ʕмфус ͎ͦ͒ͯ ͍͊ͭͦͪπ͙ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ ˻́˿ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ˢΦ ̏Φ ͤ͊;͊͡ Ή͙ͫͤͯ͘͟Ό ͙ ͨ ͔ͪͦͭͤͦ͟π͟ ͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟ 

ͨͪͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ ͟ ͍ͦͣͨͦͤͦͯ͟ ͔͎ͦ͋͡;͖͎ͤͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͦ͋΅͔͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ό˻́˿ύΣ 

ͤ ͊ͦ ͍͙͙ͫͤͦ͊ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ό ̇ ˴ ˴˽˿˿Φ ˤ Ήͭͦͣ ͗ ͔ ͎ͦ͒ͯ τ ͦͤ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ 

 ͍;͔ͤ͡· ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟ ˿˿˿˾Σ ͍ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘ ͤ͊ ͙ ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͔͎ͤͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͦ ͍͔ͫͤͦ ͫͭͪͯͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͫͯͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͍ ·ͻ͔ͦ͒ ͫ ˭ ͔͙ͣ͡ ͍ ͋ ͙͙͚͗ͤ͡ ͦͫͣͦͫ͟ ͊͘ ͫ ;͖ͭ 

͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˴͊͟ ;͔ͤ͡· ͔ͫͭͦͪ͊͟ ζˣ͔͔ͪ͊ͭͤ͘͟·͔ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟ ˿˿˿˾Σ 

͙̑ͤͼ͙͚͟ ˢΦ ̏Φ ͙ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ ˻Φ ͤ ͙͙͊ͨͫ͊͡ ͙ͨͫΈͣͦ ͍ ͤ͊;͔͊͡ мфус ͎ Φ ͤ ͊ ͙ͣΎ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ̇˴ ˴˽˿˿ 

˥ͦͪ͋͊;͖͍͊ ˸Φ ˿ΦΣ ͍ ͟ ͦͭͦͪͦͣ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ͫ ͨ ͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͨͦ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΥ 

ζˤ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͤͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ͊Χ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͊͘͡ ͔ͯ͗ ͍ ͤ͊΄͙ ͙͒ͤ ͊͟͟ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍·͔͔͙͔ͤͫͤͣ ͔͚ͣͤͦ͘ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͙ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͍ ͙͙͚͋͗ͤ͡ ͦͫͣͦͫ͟Φη 

˻͍͔ͭͭ ͤ͊ ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͙͘ ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎ ˿˿˿˾Σ ͦͭ ͤ ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ уπ͎ ͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥͙͍ͪ͋͊ͤͦ͊ ˤΦ ̅ΦΣ мфус ͎ ΦΥ 

ζ˽ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ˤ͙͊ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ˭͔͙ͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Χ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͙͒Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊Ή͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͙ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͪͦͭͦͪ͊ηΦ 

 ʕͦ ͍͔ͭͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͙ ͍  ͦ ͍͔ͭͭ ͤ͊ ͒ ͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ͍ ͍͙͔ͦ͊ͤ͘͘ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ̏˴˻̅˻˾̂˸ ˭ ˢ 

˸ˮ˾ όˤ͊ͪͤ͊Σ мфус ͎ Φύ ͟ ͤ ͊ͪͦ͒͊ͣ ͙ ͨ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͍ͦ ͙ ͣΎ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͗ ͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͨ ͔͔͊ͤͭ͡Σ ͋·͊͡ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ̏˴˻˸ˮ˾ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͤͪ͊ͭͤ͟·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͋ ͙͙͚͗ͤ͡ ͦͫͣͦͫ͟Φ 

ˮ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ ˻́˿ ͔ͤ ͨ ͔ͪͪ͊͟΅͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͍  ͤ ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ 

͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊͡ ͦͭ͘·͍· ͙ ͪ ͔ͼ͔͙͙ͤ͘ ͯ ͨ ͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͙ ͨ ͙ͪͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͯ;͖ͤ·ͻΦ ˻ͭ͘·͍ ͦ ͨ ͔͔ͪͦͭ͟ ˻́˿ 

ͦ ͙ͭ ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͔͙͔ͣͭ͊ͦͨͦͣͪͤ͡͡͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ˹͊ͯ͟ ˣ˿˿˾Σ мфут ͎ Φ 

ζ˽͔ͪͦͭ͟ ˻́˿ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟ ͔͔͎ͤͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙ͫͤ͗͊Ό΅͙͚ ͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͍ ͙ͫͦͭͤ ͪ͊͘ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 

ͫ ͔ͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΧ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Σ ͋ͯ͒Έ ͭͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤ·͔Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ 



ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦπͨ ͙͙ͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟Σ 9b ͨͪ ͙ͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͣ· ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͤ͊΄͔͚ 

ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ώͨͦ͒;͔ͪͤͯͭͦ͟ ͣͤͦΌ ς sΦ˸Φϐ 

˩ͫͭΈ ͔ͪͦͤͤ͘·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ 

¶ ˴ͭͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΣ ͎͔͒ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ ͔͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ 

ͨͦ;͔ͣͯ ˢΦ˻Φ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͍ͫͦΌ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͤ͊ ͙ͣΎ ˸Φ˿Φ 

˥ͦͪ͋͊;͖͍͊Κ  

¶ ˽ͦ;͔ͣͯΣ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ ͙͎͙ͤ͟ ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪη ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͔͊ͭͤ͘·ͻ 

͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚Σ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ˢΦ ̏Φ ͤ͊;͊͡ Ή͙ͫͤͯ͘͟Ό 

͙ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟π ͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ ͍ͦͣͨͦͤͦͯ͟͟ ͔͎ͦ͋͡;͖͎ͤͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ 

ͦ͋΅͔͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ό˻́˿ύ ͍ мфус ͎ͦ͒ͯΣ ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͙͒ͪͯͣ 

͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͦ͒ͤͣ͘ ͔ ͎ͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡ΎͣΣ ͦͤ ͯ ͍ мфтс ͎ͦ͒ͯ ͙͔ͣ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ;͔͔͙ͪͭ͗ 

͔͎ͦ͋͡;͖͎ͤͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˻́˿Κ  

¶ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔ͤͭ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ мфтс ͨͦ мфус 

͎ͦ·͒Σ ͔͒͊͗ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ˶ΦˤΦ ˶͔͍ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͪͦͣ͘͡ ͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ˻́˿Σ ͙ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͦͫͭͪͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͨͪͦͭ͊͟Κ 

¶ ˽ͦ;͔ͣͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ мфус ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͦͫ͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ̇˴ ˴˽˿˿ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ 

͒ͦ͊͒͊͟͡ ͍ ̅˴ ˿˿˿˾ ͍ ˿˸ ˮͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͎ͦ͋͡;͔͎ͤͤͦ ͦ˻́˿Σ ͊ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ 

͚͔ͫ͊ͭ ͍͊ͭͦͪ͊ ˻́˿ ͍·͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟ ͫ ͙͒͊ͭ͊ͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͒ͦ мфус ͎ͦ͒͊Κ  

¶ ˴͊͊͟Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͚ͨͦ͒͊ͤͤͦ ͍ ̇˴ ˴˽˿˿ ͙ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͫͦ͟π

͔͙͊ͣͪ͊ͤͫͦͣ͟͟ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪΣ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤͦͣ͟͡ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζˤ͔͟ ̆̆ ͙ ͙ͣͪηΚ  

¶ ͔̉ͣ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ͙̏ͦͣͪ͟η ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͪ͊ͤͤ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΚ 

¶ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˣ˴˿ ̅˴ ˿˿˿˾ ˥Φ˥Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͟ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡ ˢΦ˻Φ 

˸͚͔͊͋ͦͪͦ͒ ͍ мфур ͎ ͦ͒ͯ ͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͎ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͙  ͨͦ͒͊;ͯ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ̇˴ ˴˽˿˿ ͨ ͔ͦͫ͡ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙͙ ͤ ͊ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ζˢ͍͙͊ͼ͙Ύ ͙ ͍͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊͟͟η 

˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙Σ ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ 

͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͨͦ͒ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ;͔ͤ͡ ͊˸ ˢ̅ ʕΦ˹Φ ˿ͦͦ͟͡Έ͎ͫͦ͟Σͦ ͔͙ͫ͡ ͍͊ͭͦͪͦͣ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫ͋ΎΚ 

̂ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͔ͤͭ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˢ ͍ͦͭ ͙ͨͫΈͣ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˣ˴˿ ̅˴ 

˿˿˿˾ ˥Φ˥Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͊͟ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͙ͣͦ ͨ ͙ͫΈͣ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ς Ήͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ˢΦ˻Φ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒· όͫͣΦ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎύΦ 

˽͍͔͖ͪͦ͒ͤͤ·͚ ͍·΄͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͔ͭͫͭ͊͟ sΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͙ͯ͒͊͡͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ 

͍͔͚ͫͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͎͔ͤ͒ͯ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͫ мфтс ͎ΦΣ ͊ ͔ͤ ͫ мфус ͎Φ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͡ 

͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˻́˿Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͫͭΈ ͔ͭͫͭ͟· ͤ͊ ͋ͯͣ͊͗ͤ·ͻ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύͻ ͙͙͡ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ͊ͻ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͦͭ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ͙͔́͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔ͤͨͪͦͫͭͦ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ͭΈ ͙͙͡ 

͙͔ͣͤ͘ΎͭΈΦ ˤ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ нлнп ͎ͦ͒ͯ ͔ͣͤ ͙͙ͨͦ͒͊ͪ͡ ͙͎ͤͯ͟ ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪη ς ͊ ͍͙͎ͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙Ό ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Φ ˤ ͔͚ͤ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͦͫ͡Έ ͎ͣͤͦͦ ͙͔͔͎ͤͭͪͫͤͦͦ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͦ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͙ͣͦͻ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊Φ 

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ту π тф s Φ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͙͔ͨͯ͋ͯͭ͟͡ ͤ͊΄͔ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͍ ͔͊͒ͪͫ ˸Φ˿Φ 

˥ͦͪ͋͊;͔͍͊Φ ̏ͭͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΣ ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ нлмо ͎ͦ͒ͯ Ύ ͔͎ͦ 



͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊͟͡͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͎͔͋ͦ͡ ͍ [Ƨ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͔ͦͭͭͦͣ ˤΦ̅Φ ˥͙͍ͪ͋͊ͤͦ͊Φ ˨͔͍͊ͭΈͫΎ ͔ͤͯ͒͊͟Σ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ 

͔ͣͯ ͙͍ͨͪͦ͒ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͤ ͔ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·͚ ͍ͦͨͪͦͫΣ ;ͭͦ ͊͘ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͣ· ͙ͨͦ͒͊͡ ͍ ̇˴ ˴˽˿˿Σ ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ς ͨ ͙͔ͯ͋ͯͭ͟͡ ͍͚ͫͦ ͙͙͙͙͚ͣͭ͊ͪͫͭͫ͟͡ 

͔ͨͪͦͭ͟ ͼ͔͔͎ͤͭͪͦ͋͗ͤͦͦ ͔͔ͣͭ͊ͭ͡Ύ ͫͤ͊ͪΎ͍͒ͦ ͍ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ός ͘ ͊ͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͫͤ͊ͪΎ͒· ͍·ͨͯͫ͊͟Όͭ 

ͦ͋͊ͦ͟͡ ͙͎͡ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ у ͣ͟κͫΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͙ͣͭͦͪͭͤ·ͣ ͔͒ͦ͗͒ͣ ͔ͯͨ͊͒ͭ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ˿̊ ύs ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ̇˴Φ ˹ͦ ͍ ̇˴ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ ζ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͒͊ͫͭ 

˿͍͔ͦͭͫͦͣͯ͟ ˿ͦΌͯ͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦπͭ ͔ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ ͍ ͙͍ͣͪͦͦͣ 

ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˤ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͤͪ͊ͭͤ͊͟Ύ 

͎͔͙ͦͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ ͍ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͼ͔͡ΎͻηΦ ˮ ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͊͟͟ ͙͔͙ͣͤͭ·͔ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͙͎͙ͤ͟Σ ͯ;͔ͤ·͔ ͫ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͯͣͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͻ͍͔͊͋ͤ͡·͔ ͦͭ͘·͍·Σ ͔ͤ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͔͒ͫ͘Έ Ύ͍͎ͤͦͦ 

͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊͋ͫͯͪ͒͊Κ ˹͔ͭ ͙͡ ͔͒ͫ͘Έ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙ͦͪͣͣ͊͘ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͎ͯͨ͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͊͟͟ ͍ 

͔ͫ͊͘͟͟ ̆͊ͤͫ͊ ˴͙͙ͪͫͭ͊ͤ͊ ˢ͔͔ͤ͒ͪͫͤ͊ ζ˹͍͔ͦͦ ͨ͊ͭ͡Έ͔ ͦͪͦ͟͡ΎηΚ 

˨͎͔ͪͯͦ Ύ͍͔ͤͦ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙ͫ͡;͔͙͙ͤ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ͨͫΈͣ͊ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ 

ˤΦ̅Φ ˥͙͍ͪ͋͊ͤͦ͊Φ ˤ ͔ͤͣ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ˭͔͙ͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͙͒Σ 

͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͊ Ή͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͙ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͪͦͭͦͪ͊Φ ˤ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙͎͙ͤ͟ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Σ 

͎͔͒ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͙ͤͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͦͪͯ͗ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍·ͻͦ͒ ͪͦͭͦͪ͊ ͫ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͙͘ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ͙͔ͯͫͦͪͭ͟͡Ύ ͍ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ ˤ ͍͔ͦͤͤͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͭ͊ͣ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤͭ ͪͦͭͦͪ͊Σ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͊͟ ͫͤ͊ͪΎ͍͒ͦ ͍ 

ͦ͟͡Έͼ͔͍ͦͣ ͍͙͍͊ͯͯͣͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͔͊ͤ͊͟͡Φ ʕ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͤ͊ͪΎ͒·Φ ʕ͙͙ͦͫͭͤͯΣ 

ͯ ώͨ ϐͦ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͙͎͙ͤ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͊͟͟ ͯ ͙͔͚͙͋͋ͫ͟͡ͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗Υ ζͦ ͙ͤ ͙ ͫͣͦͭͪΎͭΣ ͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ 

͔ͤ ͍͙͒ΎͭΣ ͻͦͭΎ ͙ͦͤ ͙ ͫͯ͡΄͊ΌͭΣ ͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͡·΄͊ͭ ͙ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊Όηͭ ώ˩͍͎͔͙͔͊ͤ͡ ͦͭ ˸͊ͭͺ͔Ύ 

моΥмоϐΦ 

˭͔͒ͫΈ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͎͊ͤ͊͘͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζͼ͎ͯͼ͍͎͊ͤηΦ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ 

ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͙ͫ͡ ͡ ͦ͗ͤͦ ͔͎ͦ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΣ ;ͭͦ Ύ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ ͔͎ͦ ͙͙͙͚ͣͭ͊ͪͫͭͫͦ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͔͙ͦͪͦͨͤ͟͡Ύ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ ͔͔͙ͣͭͦͪͭͤ·ͣ ͔͒ͦ͗͒ͣ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ό͍ ͒͊ͤͤͦͣ 

͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˿̊ˢύΣ ͭͦ Ύ ͙͔ͣΌ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͦͨͪͦͪ͗ͤ Ήͭͦ ͔͍͔ͭ͟͡·Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 

͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙ͨͦ͒ͤͤ͊͡Ύ ͨ ͍ͪ͊͒͊Σ ͙ Ύ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔͙ͤͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ 

͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎΣ ͋ΈΌ΅͔͎ͦ ͨͦ ͨͦ͡΅͊͒Ύͣ ͔͋͘ ͪ͊͋ͦͪ͊͘Σ ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ Ύ ͙͔ͣΌ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙ͫ͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙ͣͣͦͻ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊ ͊͟͟ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ͊Φ 

ˤ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͗ͯͪͤ͊ͯ͡ ζˤͦ͒ͯ͘΄ͤͦπ͟ ͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͫͺ͔ͪ͊ηΣ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͍͔ͫΈͣ͊ ͯͦͤ͟͡;͙͍ͦ 

͍͔͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ  ͟˸Φ˿Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍ͯ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͨͦ ͔͔͋ͪ͊ͭͤͦͣͯ͘͟ 

͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͦͫͣͦͫ͊͟ ώноϐΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 

͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͣͪͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͦͫͣͦͫ͊͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͙͍͙͋ͦͣ͋͊ͪ͒ͪͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͦ͋ͣ ͔͔͙͎ͣͭͦͪͭͤͦ ͦ͒ͦ͗Ύ͒ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͤ͊ͣ 

͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͒ͪ͗͊·Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͦͤ ͙ͨ΄͔ͭ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪηΦ ˻ ͍͔ͫͦ͊ͭͦͪ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͙͚͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΦ 

ˤ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ мфуу ͎ͦ͒͊ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ͙̏ͦͣͪ͟ηΣ ͍ ζ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ нη 

͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔ͯ͗ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ύ 



͙ ͔͎ͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͫͻ͔ͣ·Φ ˹͊ ͙ͪͫΦ ол ͨͦ ͊͊ͤ͊͘͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͫͻ͔ͣ ͼ͔͔͎ͤͭͪͦ͋͗ͤͦͦ ͔͔ͣͭ͊ͭ͡Ύ 

ͫͤ͊ͪΎ͍͒ͦΦ ˩͙ͫ͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎͣ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪηΣ Ύ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͼ͔͔͎ͤͭͪͦ͋͗ͤͦͦ 

͔͔ͣͭ͊ͭ͡Ύ ͫͤ͊ͪΎ͍͒ͦΣ ͭͦ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͋·͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͣͦ ͍͍͊ͭͦͪͫͭͦ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ͙̏ͦͣͪ͟ηΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͗ Ύ ͔ͤ ͍ͫͦ͊ͭͦͪΣ ͭͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͍͔͙ͭͤ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό ͍ ͍ ͙͔͒ ͟ ͙͎ͤ ͙

ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪηΦ ˮ  Ήͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒ͯͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͚ͣ ͊ͫͫ· ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͍ 

͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͎͔͒ ͙͙͔ͭͪ͊͗ͪͯͭͫΎ ͦ͗͡ΈΦ 

 

˾͙ͫΦ онΦ ͔͔̇ͤͭͪͦ͋͗ͤ·͚ ͔͔ͣͭ͊ͭ͡Έ ͫͤ͊ͪΎ͍͒ͦ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͫͭͪ͊͡ ˿̊ˢΦ 

ˤ ͍͔͔ͫͭ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͎͙ͨ͊͊ͭ͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͚ͤͯ͒ͦ͋ͤͦ ͒͡Ύ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ ς ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

ζ͙̏ͦͣͪ͟ηΦ ˤ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͻ͊ͻ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͫͭ͊ͪͦ ͍͙ͤͦΦ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͙͙ͯͫ͡͡ ͊͟ͼ͔ͤͭ· ͤ͊ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͙͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͊ͫͨͭ͟Φ ˹ͦ 

ͫͯͭΈ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͔͚ͨͪ͗ͤΦ 

ˤ·͔ͤͯ͗͒ͤ ͍͔ͦͭ͡;ΈͫΎ ͦͭ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͼ͔͔͎ͤͭͪͦ͋͗ͤͦͦ ͔͔ͣͭ͊ͭ͡Ύ ͙ 

͍͍ͤͦΈ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͊ͫͨͭͯ͟Φ ˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ млπмм ˽ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ н ͟ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ 

ζ͙̏ͦͣͪ͟η ͎ ͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ ζʕ  ˥˴́˿ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͨͦ͒ͫ ͪͦͭͦͪ͊ ͊͟͟ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͎͙͍ͣ͊ͤͭͦΣ ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ͊ ͣ Ή͔͙͙ͭͪͦ͒ͤ͊ͣ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 

͍͔ͨͦ͒ͫ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͻͦͪͦ΄ͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͙ ͍ ͪΎ͔͒ ͫͭͪ͊ͤ ΄͙ͪͦͦ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ͘͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ͚́͊ͦ͟ ͍͔ͨͦ͒ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͙͔͊ͤ 

ͪͦͭͦͪ͊ ͙ͨͪ ͊ͦͪ͊͘͘ͻ ͒ͦ нллΧолл ͣͣη 



ό¦w[Υ ƘǘǘǇǎΥκκǳƴƛǘǎƪȅΦŜƴƎƛƴŜŜǊκǎǘƻǊŀƎŜκŦƛƭŜǎκǎƘŀǊŜǎκмфууκмфууψноΦǇŘŦΦ ˨͊ ͭ͊ ͦ ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ нсΦмл 

нлнр ͎ͦ͒͊ύ  

˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ͍ Ή͔͙͙ͭͪͦ͒ͤ͊ͣ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͫ ό̏˨˽ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͎͙͍ͣ͊ͤͭͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͊ͦͪ͊͘͘ ͍͔͎ͫͦ мл ς нл ͣͣΦ ˢ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͍͊͘·΄͔ͤͤ·ͻ ͨͦ;͙ͭ 

ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ нлл ς олл ͣͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͒ͦͪͦͻ ͙͎͔ͪͦͤͤ͟·ͻ 

͍͔ͫͪͻ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡ΎΦ ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͫͤ͊ͪΎ͔͒ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔͙ͪ͊ͣͭͭ͘Έ ͨ͊ͪͯ 

͙͎͔ͪͦͤͤ͟·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͨͦͫͭ ͔ͤ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎΦ ˽͙ͪ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͙ͣ͟ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͦ͟͡Έͼ͊ ͍ млл ͣ͟ ͙ͨͪ мн ͣ͟κͫ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ ͫͤ͊ͪΎ͒·Σ 

͍ͪ͊ͤ· мпп ƎΦ ˽͙ͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ͻ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͚ ͍͔ͨͦ͒ͫ ͔ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͊ͦͪ͘͘ ͍ нлл ς олл ͣͣΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͎ͤͦ͒͊͟ Ύ ͊͊͊͘͘͟͡ ͯ  ͍͔ ͒ͯ΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͫͭͪ͊ͤ· ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦͣͯ 

͍͔ͨͦ͒ͫͯ ͨ ͙ͪ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύͻ όͦͭ м ͣ͟κͫ ͒ ͦ мс ͣ͟κͫύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ ώнпϐΦ 

˴ͦͣͨΈΌ͔͔ͭͪͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͨ ͦ͊͊͘͟͡Σͦ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͙͔ͨͪͪͦͫͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͭͦͪͣͦͤ͊͘Ύ ͙ͫ͊͡ ̏˨˽ 

ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͒ͦ о҈ ͦͭ ͙ͫ͡· ͍͔ͫ͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙ ͙ͨͪ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊͗͒͟·͚ м ͎͟ ͣ͊ͫͫ· ͫͤ͊ͪΎ͍͒ͦ ͙ͨͪ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͍  мпп 

Ǝ ͤ ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ мн ͭ ·ͫΦ ͣκͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͭͦͪͣͦͤͯ͘Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ  ͍рллл ͟ˤͭ ώм ͻ фΣум ͻ мпп ͻ 

мнллл ͻ лΣло Ґ рлуррл όˤͭύϐΦ  ˸ ͊ͫͫ͊ ͫͤ͊ͪΎ͍͒ͦ ͍ ͦ͟͡Έͼ͔ ς млл ͭ·ͫΦ ͭΦ ͎́ͦ͒͊ ͦ͋΅͊Ύ ͭͦͪͣͦͤ͊͘Ύ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ̏˨˽ ς рмлмл ͟ ˤͭ ͙͙͡ рл ́ˤͭΦ ˴ ͊͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ˸͍ͦͫ͟· ς Ήͭͦ ͍ͭͦͪ͊Ύ 

ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔ͯͫͦͪͭ͟͡ΎΣ ς ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΦ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ нлнп ͎ͦ͒͊Σ 

ͦ͋΅͊Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͻ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚ ͙ͣͪ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ фΣрр ́ʕΦͭ 

ˮͭ͊͟Σ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ͙͔́͊͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟η ς ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭη ό˸˥́ ς ˴˸ύΦ 

˹͊ ͙ͪͫΦ оо ͙  оп ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͫͻ͔ͣ· ͔͙͔͎ͣͦ͒ͪͯͣͦ͡ ͦͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͘ ͫͭ͊ͭΈ͙ ζ˻ ͍ ͙͡Ύ͙͙ͤ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ· Ή͔͙͙ͭͪͦ͒ͤ͊ͣ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊ ͤ͊ ͙͍ͫͦ͡·͔ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟η ό͍͊ͭͦͪ· ˴ͦ;͔͚ͯ͋ ́Φ ˤΦΣ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ ˻ύΦ ˹͊  ͙ͪͫΦ ор π от ς ͎ ͪ͊ͺ͙͙͟ 

͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙͙ ς ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟Σ ͙ͫ͡· ͍͔ͫ͊Σ ͙ͫ͡· 

͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟Σ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͊ͦͪ͊͘͘Φ 

 

˾͙ͫΦ оо ͙ опΦ ˽͔͔ͦͨͪ;͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎΣ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͤͫͯ΅͔͎ͦ ͎͙ͣ͊ͤͭ͊ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟Φ 

https://unitsky.engineer/storage/files/shares/1988/1988_23.pdf


˽͍ͦͭͦͪΌ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͔͔͙ͨͪͭͤ͘Ό ˤΦ˶Φ ˶͔͍ͫͦ͊͟Υ ζ˸· ͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͫͣ͡·ͻ ͙͔͚͒ ͙ 

͎͙͔ͨͦͭ͘ΧΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͤͦ͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͒Ύ ͙͙͡ ͍͔ͤͦͦ ͙͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 

ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦπͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔͔ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡· ͻͦͭΎ 

͋· ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͙ͣ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͙͙͡ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͣ 

ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎͣΧ ͔͔͙ͤ͋ͪ͗ͤͦͫͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ώ˻́˿ϐ Χ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ 

ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͤͫͦ͗ͤ͡·Σ ͙ Χ ˢΦ ͙̑ͤͼͦͣͯ͟ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͋· ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ Ή͙ͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͫ͊ͣͦͣͯηΦ 

 

 

˾͙ͫΦ орΦ ˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͙ͫ͡ ͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙͙ LF  ͙  ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ TF  ͦͭ ͍·ͫͦͭ· ͍͔ͨͦ͒ͫ͊ d 

όͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ 0.0002h=  ͣ ύ 

 

 

˾͙ͫΦ осΦ ˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͙ͫ͡ ͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙͙ LF  ͙  ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ TF  ͦͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ h  

ό͍·ͫͦͭ͊ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊ 01.0=d  ͣ ύ 

 

˾͙ͫΦ отΦ ˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ /M GF F ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ vΣ ͎͒ ͔ MF  ς ͨͦ͒Ά͔ͣͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡Σ ͊ GF  ς ͙ͫ͊͡ ͭΎ͔͙͗ͫͭΣ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͤͭΦ 



˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͔ͫͫͦΌ͚ͤͦ͘ ͤ͊ͯ;ͤͦπͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζˣ͔͔ͪ͊ͭͤ͊͘͟Ύ 

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͫͣͦͫ͊͟Υ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͙͔͙͒Σ ͔ͨͪͦͭ͟·η ͋·͊͡ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙ΎΦ ˿͙ͣͦͭͪͣ 

ζ˾͔΄͔͙͔ͤη ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ м ͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ͙̏ͦͣͪ͟ηΦ ˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ нπо ͫ͊͊ͤͦ͘͟Υ 

˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˻́˿ ς ͪ ͔͊͡Έͤ͊Ύ 

͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ ͙͙͙͚ͣͭ͊ͪͫͭͫͦ͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ˭͍͔͒ͤ͘·ͻ ͍͚ͦͤηΦ ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͻΣ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˻́˿ Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͋· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͊͒ͦͣ͟͡ ͍ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 

͍͔ͫͦ͋Ά͔ͣ͡Ό΅͔͚ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍·͍͊͘͡ ͙ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟ηΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͍ͤͦͦ;͔͙͙ͪ͊ͫͫͣ͟͟ ͯ;͔ͤ·͙ͣΦ ˣ·ͦ͡ 

͙ͨͪͤ͊ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͎ͣͦ ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͔͍ͨͪ·ͣ Ήͭ͊ͨͦͣ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˻́˿ ͙ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊͡ ͋· 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎͎ͤ͒ͦͪͦͦͦ ͙ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͍·ͫͦͦ͟;͙ͫͭ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͊ͯͯͣ͊͟ ͙ ͙͍͔͚ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ ˹͔͔ͫͦͣͤͤͤ·ͣ 

͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˿˿˿˾Σ ;ͭͦ ͍ 

͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͒͊ͦ͡ ͋· ͔ͣͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͚͙ͭ ͤ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͪ·ͤͦ͟ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 

˨͔͔͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ п ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΥ 

ς ͦ ͙͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ˥͙͔͔͙͚ͦͫͦͣͦ͋ͪͭͤ͘͟ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͣͪ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ˿˿˿˾ ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ζ˻́˿ηΣ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟η ͙ ͒ͪΦ 

˽͙ͪͦͫͭΈ ͔ͪͭͦͪ͊ͭ͟ ͙ ͯ;͔ͤ·͚ ͍͔ͫͦͭ ͍ͤͦͦ;͔͎ͪ͊ͫͫͦͦ͟͟ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˿͔͍͔ͪͦπ

˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˤ·ͫ΄͔͚ ΄ͦ͟͡· ό˿˴˹̇ˤ̊ύΣ ˾͍͙͚ͦͫͭͦͫ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭ ˹́́˸ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ 

ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦͣͯ͟͟͟ ͋Όͪͦ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙Ύη ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͯΌ 

ͨͦͣͦ΅ΈΦ ˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͙ͨͪͦͫͭ ͙͘·ͫ͊ͭ͟Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ˴ˣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ˢ˹ ˿˿˿˾ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ˿˴˹̇ˤ̊Φ  

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͊͟͟ ͨ ͔ͪͦͭ͟ ζ˸ ͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟η ͣ ͎ͦ ͫͭ͊ͭΈ ͔͍ͨͪ·ͣ Ήͭ͊ͨͦͣ ͤ͊ ͙ͨͯͭ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˻́˿Φ 

˻ͭ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ζ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭη ͟ ͨ͡ ͔͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ζ˿ͭ͊ͪͭ ͔ͭͪͯ͟ηΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟η τ Ήͭͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ 

ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ ˹͔͍͔ͫͦͣͦͫͭΈ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍  

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͊ ͍ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͨ ͦ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ͔͙́ͪ͊ͭͦͪ͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ͟͡Έͼ͔͍͊Ύ ͙͙͡ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎͔ͫͣͤͭͦͣ ͦ͟͡Έͼ͊Φ 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟η τ Ήͭ ͍͙͍ͦ͊ͯͯͣͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͊ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͙͔͚ͤͤ͡·͔ Ή͔͍͙͎͔͙ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ όннр ͣ͟ ͊͗͒͟·͚ύ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 

͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ ͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ;͔͚͊ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˴ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͊͟Ύ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ 

͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͻ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͒ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ό͔͔ͨͦͭ͡ύ ͫ  

ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͨͯͭ ͙ͦͤ ͭͦͪͣͦ͘ΎͭͫΎΦ ˽͔͔ͪ͊ͪ͘Ύ͗͊ΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ 

͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ́ ͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͨ ͔͔͙ͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ·ͪΈΎΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ 

͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͋͘ ͍͔ͪ͒͊ ͒͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘͟Σ 

ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ς ͭ͊͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͙͙͔͊͒ͭ͘͟͡͡Έͤ͊Ύ 

͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͺ͔ͦͪ͘Σ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͙͍ͪͫͭ͊ͦ͟͡͡ ͙͘ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͺ͊͘·Σ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍͔ͦͫͪͻ;͙ͫͭ·ͻ ͍͙͍ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦ͟͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦπ͡ ͯ;͔͍͚ͦ 

Ή͙͙͙ͨͭ͊ͫ͟ ό˸˶̏ύ  ͙ͭ ΦͨΦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͚ͪͫ͊ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ 

ͫͭͦͪͦͤͯ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦͣͯ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͯΦ  



˹͊ ͋ͦͪͭͯ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͊ͨ͊ͫ͘· ͫ·ͪΈΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͒ͤ͡· ͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ 

͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ς ͦͭ р ς ор ͣ ͙ͤͯͭΣ ͒ͦ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͙ ͔ͫͦͭͤ ;͍͊ͫͦΦ 

˽͙ͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ ͍͊ͯͯͣͤͦͣ͟ ͔͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͔͎ͦ ͚ͦͪͣͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͊Ή͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͭͤΈΣ 

͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍·ͫͦͭ· ͍͊ͯͯͣ͊͟Φ ͚́͊ͦ͟ ͦͫͦ͋ͦ ͍·͙͚ͫͦ͟ 

͍͊ͯͯͣ͟ ͔͒΄͔͍͔͡ ;͔ͣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍·ͫͦͭ· 

͍͊ͯͯͣ͊͟ ͍ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͍͔ͫͪͻ͍͍ͯͦ͘͟·͙ͣ ͙͒ͺͺ͙ͯͦͪ͊ͣ͘ ͙ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

͙͍͙͊ͯͣͯͪͦ͊ͤ͟͟͡Ύ ͎͍͊ͦ͘Φ 

˽͔͍ͪ·͚ Ήͭ͊ͨ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͙ͤ͡ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͫ 

ͨΎ͙͙͚ͭͣͤͯͭͤͦ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈΌΦ 

 ʕ ͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊ͨ ς ͨ ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟η 

͔ͣͦ͗ͭ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͙ ͙͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͒ͦͻͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 

͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ р ͙ͣͤͯͭΦ ˨ͦͻͦ͒· ͦͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 

͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͦͨ͊ͭ͡· ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΌ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ 

͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˹͊ ͫͯ΄͔ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͫͦΌ͎ͤͦͦ͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ζ˾͙ͦͫͫΎ ς x ͔͊ͪͯͫ͡Έη ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͔͙͙ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙͙͙ͤ͡Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ мл ς мр ͙ͣͤͯͭΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͤ͊ 

͙ͪͫΦ оуΦ ˽ͪ ͙ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͯ΄͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ нф ς ор ͙ͣͤͯͭ·Φ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟η ͨͦ ͙͙͙ͤ͡ ζ˸͙ͤͫ͟ ς ˿Ύ͎ͤ͊ͤ ό˴˹˾ύη ͒͊ͫͭ 

͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ ͍ͪ͊ͤͯΌ мс ͙ͣͤͯͭ͊ͣΦ ˶͙͙ͤΎ ζ˸ͯͪͣ͊ͤͫ͟ ς ̆ͦ΄͙͙ͣͤ 

όˤΈ͔ͭͤ͊ͣύη  ς мт ͙ͣͤͯͭΣ ͙͙ͤ͡Ύ ζͣ·ͫ ˨͔͔͍͗ͤ͊ ς ͣ ·ͫ ˴͙ͦͣͦͪͤ όˮ͙ͤ͒Ύύη ς ͨ ͦ;͙ͭ мф ͙ͣͤͯͭΦ 

˶͙͙ͤΎ ζ˸͙͊͒ͪ͒ ς ˿ Ύ͎ͤ͊ͤη ς нм ͙ͣͤͯͭ͊Φ ˶͙͙ͤΎ ζˢͤ͊͒·ͪΈ ς ͣ ·ͫ ˨͚ͦ͋ͪͦ ˹͔͊͒͗͒· ό͎̑ 

ˢͺ͙͙ͪ͟ύη ς ор ͙ͣͤͯͭΦ 

͔͙͚́ͪͭ Ήͭ͊ͨΦ ˨͊ ͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͙͙͙ͤ͡ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ рл ͙ ͙͡ ͯ͡;΄͔ нлл ͣΦ 

˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͙͙͙ͤ͡ 

ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡ΈͼͦΦ ˤ͙ͤͯͭͪ ͦ͟͡Έͼ͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͭͭ͡Έ 

͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͎͒ͦͦ͡ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈΦ 

˽͔ͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͤ͊ Ή͍͔͊ͭͦͪ͟Φ ˽ ͙ͪ ͙ͤͦͣ 

͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͫ͡· ˴͙͙ͦͪͦͫ͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͣͪͦͯͫͦͪͤ͟͟ΎΣ ͤͦ ͍ͦ 

͎͙ͣͤͦͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͔ͤ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ Ή͙ͭ ͙͔͙ͣͪͦͯͫͦͪͤ͟͟Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

;͔ͣ ͤ͊ ˸˴˿Φ  

͔͍͔̉ͭͪͭ·͚ Ήͭ͊ͨΦ ˭͊ ͣ·͙͔͊ͤ͟ ͙͙͙ͤ͡ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͍ ͦ͟͡Έͼͦ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ 

͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ 

˿ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· тлπͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͊͘ ΄͙ͪͦ͊͟Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͊ͯͯͣ͊͟ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭΦ 

˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˨͔͔͗ͤͪ͊͡ Ή͔͙ͭͪ͟͟͡η ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͔͊ͤ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ мн ͙͍ͭͨͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍ ͎ͦ͒ ͦ͋Ά͔ͣ 

ͨͪͦ͒͊͗ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͦͦͦ͟͡ м ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˽ͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˸͔͊͒ͦͤͤ͟͡ ͡ς ˨ ͎ͯ͊ͫ͡ 

͙͊ͫͭͪͦͤͦͭͫ͟η ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͙͙͍ͫͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ 



͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͪ·ͤ͊͟ ͍͚ͤͦͦ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͨͪͦ͒͊͗ ͍ но ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡ΦΣ ͊ 

͙͍ͪͫͭ͊ͦ͟͡͡ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͍͙͍ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦ͟͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ς ͍ мс ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ώнрΣ ͫΦ 

нфтϐΦ ˤ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ Ήͭͦ пл ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΦ ˤ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͼ͔ͤ 

Ήͭͦ плл ͣͪ͒͡ ͒ͦ͡͡ΦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙ͤͺ͡Ύͼ͙͙ ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ ͫ мфтс ͨͦ нлнр ͎ͦ͒·Φ ˽͙ͪͦͦ͘΄͔͡ ͪͦͫͭ 

ͼ͔ͤ ͍ млΣуо ͪ͊͊͘Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ζ˩͒͊ ͙ ͙͙ͤ͊ͨͭ͟Σ ˬ͙͡Έ͖Σ ˻͔͒͗͒͊Σ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ˻ͭ͒·ͻΣ 

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎηΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪͦͫͭ ͼ͔ͤ ͋·͡ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ˢ ͍ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ˸͔͙͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ 

͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡η ͼ͔ͤ· ͍͙ͦͪͦͫ͘͡ ͍ ммΣм ͪ͊͊͘Φ ̏ͭͦ ͔͒͊ͭ ͎͖ͦͪͯͤͤͦ͟͡ плл ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φκ͎ͦ͒Φ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ 

͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͣͦ͗ͤͦ 

ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ рлл ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙ ͤͺ͡Ύͼ͙͙ ͍ 

рΣоо ͪ͊͊͘Σ ͭͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ нмо ͒ͦ нсс ͣͪ͒͡ 

͒ͦ͡͡Φ ˽͊ͤ͡· ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͊ͯͯͣ͊͟ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ ͔ͤ ͋·͙͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͙͘π͘ ͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͍ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ 

͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Φ ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͼ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͦͭ͡· ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͎͍ͪͯͦ͘ ͫ ͙ͦͪ͋ͭ·Σ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͍ͣͤͦͦͪ͊ͦ͘·ͣ ͔ͪ͊ͭ͊ͣ͟ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˿̊ˢ ͙ ˴˹˾Σ ͙ͫͯͭ͡ 

͍͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ 

͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͫ͋ͭΈ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 

͙͎͍͙ͣͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͒ͦ мπмл ͒ͦ͡͡Φκ͎͟ΦΣ ;ͭͦ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͙ ͙ͫͦͭͤ ͪ͊͘ ͙͔ͤ͗ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͼ͔ͤ ͙ͨͪ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͍ͣͤͦͦͪ͊ͦ͘·ͻ ͔ͪ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͫ͡ΈͤͯΌ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ό ;͙ͫͭͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫͣ͟ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

˽ͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η τ Ήͭͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 

͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͎͔͙ͦͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ 

͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͨͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ IȅǇŜǊƭƻƻǇ ͣͦ͗ͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍ мллл ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ όнр 

ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φκͣ͟ύΦ ˨ͦͻͦ͒ ͍ ͙͙ͭͪͦͤ͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ 

рл ς тр ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͍ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ рπͭ ͙ ͙͎ͣͤͯͭͤͦͦ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͙  ͔͎ͦ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ ͙̏ͭ ͔͗ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͦͪͦ͟Όͭ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͦͫͣͦͫ͟Φ 

 

˾͙ͫΦ оуΦ ́ͪ͊ͫͫ͊ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͨͦ ͙͙͙ͤ͡ ζ͚ͪ͊ͦͤ ˸͙ͤͫ͊͟ ς ͚ͪ͊ͦͤ ˿Ύ͎ͤ͊ͤ͊ηΦ мс ͙ͣͤͯͭ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭΦ 



 

 
 

˾͙ͫΦ оф ͙ плΦ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ нф ͙ оо ͙ͣͤͯͭ· ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

 

  

˾͙ͫΦ пм ͙ пнΦ ˽͍ͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͭͪ͊ͫͫ͊ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ;͔͔ͪ͘ ͔ͦ͊ͤ͟Φ 

 

˾͙ͫΦ поΦ ˽͔͔͍͚ͭͦ͡ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟ηΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙͙͔͊͒ͭ͘͟͡͡ΈͤͯΌ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈΣ ͙ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ς ͊ͨͯͫ͘͟ 

͔͎͎ͣ͊ͭͦͤͤ͊͗ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ˮ˿˭Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͊ͨͯͫ͘͟ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ;͙͊ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͡ 

͍͔͎ͫͦ ͔͔͍͎ͨͭͦͦ͡ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟ηΦ 



˿͔͙͔ͦͦͪͯ͗ͤ ͭͪ͊ͫͫ· ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͫͦͪ͊͟΅͊Ό΅͙͔ 

͊ͭͪ͊ͭ͘·Φ 

ˤπͦͨ ͔͍ͪ·ͻΣ ͨͪͦͻͦ͒͊͟ ͔ͭͦͤͤ͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͨͦͪͦ͒· ͡Ό͚͋ͦ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟ ͊͘ 

ͫ;͔ͭ ͎ͯ͒͊ͪͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͋ͦ͊ͤͦ͟͡πͨ ͔͔͍ͤͭͪ͊ͭͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͪ͊ͦͤ͘ΎΌͭͫΎ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ 

Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭͣ͟͡͡Φ ˥͍ͦͭͦ·͚ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͦ ͦͦ͟͡ нпл ͟ ͣΦ ̏ ͙ͭ 

͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͊ͨͫͯ͟͡ ͍ͪ͊ͤͯΌ тΣф ͣ͟κͫΦ ˽͔͔ͤͭͪ͊ͭͦͪ·Σ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔͔͚ͭ͡ ͎͚ͦͪͤͦ ͨͦͪͦ͒·Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ н ͣ͟κͫΦ ́͊͊͟Ύ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ мр ͣ͟ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͭͨ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͍ ˹˽ˮ ˻˴ˣ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔΅͔ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

͎͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ͘ ͋͊΄ͣ͊͊͟ ς мр ͣ͟Φ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭ͊͟ͼ͙Ύη ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ˹ˮ˾Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 

͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͙͚͒ͤͦ͡ ол ͟ ͣΣ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

ͨͪͦͻ͙ͦ͒͟ ͔ͭͦͤͤ͡ΎΦ ˸͔͙͔ͭ͊ͤ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͔͍ͨͤͭͪ͊ͭͦͪͦ ͚ͣ͊ͫͫͦ млл ͎͟ όΉ͍͙͍͔͊ͤͭ͊͟͡ пу ͎͟ ́˹́ύΣ ͨ͡Όͫ 

ͣ͊ͫͫ͊ ͎͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ͘ ͋͊΄ͣ͊͊͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͦͦ͟͡ пф ͭ·ͫΦ ͟ˤͭΦ 

ˤπ͍ͦ ͭͦͪ·ͻΣ ͍͊ͯͯͣͤ͟·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͔ͭͦͤͤ͡Ύ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͔ͫ;͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͯ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡Φ ̏ͭͦ ͤ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 

ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Φ 

πʕͭ ͔ͪͭΈ͙ͻΣ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͔͔͚ͭͦͤͤ͡ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͎ͦ ͙ͦ͋͡ͼ͍͙ͦ͟ ς ͣ ͎ͦͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ·͔ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͣ ͍ ͎ͯͦ͡Έͤͦ ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͔͚ 

ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ ˤ͊ͯͯͣͤ͟·͚ ͔ͭͦͤͤ͡Έ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ 

͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙ͣ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͦͭ ͍͎͙͊͡Σ ͨ·͙͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ ͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ· ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͊͘ ͊͊ͭ͟·͍͊Όͭ ͫΎ ͍  ͔ͭͦͤͤ͡Έ ό͙ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͔ͭͦͤͤ͡Ύύ ͨͦ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦͦͣͯ ͙ͨͯͭΦ ̏ͭͦ 

ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͣͦͤͭ͊͗ ͭͪ͊ͫͫ· ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͙ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͔͎ͦ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͔͔ͪͣͦͤͭͤͦ 

͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ 

˿͔͎͔ͣͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͎͔͙ͦͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͯͫͦͪͤ͟· ͒ͦ млςмм ͣ͟κͫΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͦͤ ͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍·͚͙ͭ ͤ͊ ͔ͦͦͦͣͤͯ͘͟͡Ό ͙ͦͪ͋ͭͯ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͫͦ ͒ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ 

͔ͦ͊ͤ͊͟Φ ˭͊ͨͯͫ͟ ͨͦ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͯ͒ͤ͡Ύ͔ͭ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ό 

͔ͨͦͭ͊͡ ͔͎͊ͨͯͫ͊ͣͦͦ͘͟ ͔ͭ͊͡Σ ͙  ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 

͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ ͦ͟͡Έͼ͊ ͊͟͟ ͍ ˻́˿ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ς ;͊ͫͭΈ ͦ͟͡Έͼ͊ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ 

͍ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͔ͭͦͤͤ͡ΎͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙͙ ͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ 

͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͭ͡ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍ͫ·΄͔ мπ͚  ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟Σ 

͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊Φ 

ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡ΈͤͯΌ ͫͻ͔ͣͯ ͍·͍ͦ͒͊ ͨͦͭͦ͊͟ 

͎͙͔͍͍ͨͪͯͦ͘͟·ͻ ͔ͭ͡ ͙͘ ͦ͟͡Έͼ͊ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͍ͫͦ͘͟Έ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 

͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ς ͫ ͔͎͔ͣͤͭ͊ͪͤͯΌ ˥˴́˿Φ ˽ ͔ͪͦͭ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍ улπ͔  ͎ͦ͒·Φ 

˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ 

ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ˻́˿Φ ˮ ͙͡ ͔͗ ͫͭ͊ͭΈ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ˻́˿Φ ˽ ͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͋ͫͯ͗͒͊ͦͫ͡ Έ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟ηΣ ͔ͣ͊ͭ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͖ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͒ͯͻ 



͍·͍ͫͭ͊͊͟ͻΣ ͎͍͙͙ͦͭͦͫ͡Έ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙͘π͘ ͊ ͤ͊;͍͊΄͔͎ͦͫΎ ͙͙ͪͫ͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒ 

ͦͤ͟ͼͦͣ ˿˿˿˾ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͔ͦͭͦ͗ͤ͡·Σ ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ͔͊ͣͦͪͦ͗ͤ͘ηΦ 

ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ Ή͍͙͊ͭͦͪ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔ͪͯͦͦ͘ ͦ͟͡ΈͼͦΣ ͙͚͒ͤͦ͡ пл ллл ͣ͟Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡Σ 

͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΎͫΈ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͨͦͭͤ͡·ͻ ͖͍ͫͦ͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·Σ ͎͔͒ ͎ͪͯ͘· 

͔͔͍͙͙ͨͪͦ͒ͫ͡Έ ͋· ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͦͪ͋ͭ·Φ ˤ ͔͚ͣͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫ͊ͣͦͨͦ͒Ά͖ͣͤ·͚ ͔͍ͨͯͭͨͪͦͦ͒ ͙͚͒ͤͦ͡Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ н ллл ͣ͟Σ ͭΦ͔Φ ͍ нл 

ͪ͊͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ ͍ ˻́˿Φ 

̂ͨͪͦ΅͔ͤͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͦͭͦ͊͟ 

͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͪ͊ͦͤ͊ͤ͘· ͒ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͫ·΄͔ мπ͚ ͟ ͙ͦͫͣ;͔͚ͫͦ͟Σ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 

ͨͦ͒Ά͔ͣͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ;͊ͫͭΈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͎ͪͯͦͨͦͭͦ͊͘͟ ͍͔͙ͦͭͫͭ ͙͘ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ 

͍͙͍͎͊ͯͯͣͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͍ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͎͚ͨͦͦͤͤͦ ͔ͣ͊ͫͫ ͭͪͯ͋·Σ ͔ͣͤΈ΄͔͚ 

͎͚ͨͦͦͤͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͭ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͫ͊ͣͦͨͦ͒Ά͔ͣͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

 ˾ ͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͨͦͪͻ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ 

ζ˸͙ ͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͨ ͔ͪͦͦ͗ͤ͡ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍͙͍͎͊ͯͯͣͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͙ͨͯͭ ͙͚͒ͤͦ͡ нллл ͟ ͣΦ ˻͙͒ͤ ͔͎ͦ 

͔ͦͤ͟ͼ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͣ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭͣ͟͡ ͎͍ͪͯͦ͘Σ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͔͔ͣͭ ͍·ͻͦ͒ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͊ͪ͘͟·ͭ ͔͚ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦ ͎͊ͯ͘͡΄͚ͦ͟Φ ˤ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙ͨͯͭ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͭͦ͟ 

͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ млΣу ͣ͟κͫ ͤ͊ ͦ͟͡Έͼ͔͍ͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Φ 

˽͎ͦͦͤͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ς нл҈ ͨ ͎͚ͦͦͤͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͭ͡ ͍ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͤ͊ Ή͔ͫͭ͊͊͒͟Σ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ 

ͨͦ͒Ά͔͚ͣͤͦ ͙ͫ͡· ͨͦͭͦ͊͟ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Φ ˭͙͊ͣ͟ ͊͘ͻ͍͍͊ͭͦΣ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ ͭͪͯ͋ͯ ͤ͊ Ή͔ͫͭ͊͊͒͟Σ 

ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦ͟ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͼ͔͙ͨ ͙͚͒ͤͦ͡ 

нллл ͟ ͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͚͔ͦ͒ͭ ͍ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊;͔ͤͭ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͔͎ͤͦ 

ͨͪΎͣͦ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ό;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍·͔ͨͯͫͤͦ͟ ͦͤͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ 

͊ͪ͘͟·͔ͭͦ ͪ͊ͪ͘·͍͚ͤͦ ͔͚ͣͣ͋ͪ͊ͤͦύΦ ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͤ͟ͼ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔͙ͦͭͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͦͭ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ 

͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΣ ͙  ͎͒ͯ ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊;͔ͤͭ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎΦ ˽͍͙ͦͦͤ͊͡ ͨͦͭͦ͊͟ 

͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͙͚͒ͤͤͦ͡ ͦͦͦ͟͡ мллл ͣ͟ ͍ͦ  ͍͔ͪͣΎ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͊͘ фн ͔ͫͯͤ͒͟· ͍·͔͙ͭͭ͡ 

͙͘ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙ ͎͙ͫͦͪͭ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΣ ͊ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͎ͪͯͦͨͦͭͦ͊͘͟ ͊͘ Ή͙ͭ ͔͗ фн ͫ ͔ͯͤ͒͟· 

͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͚͊ͯͯͣͤͦ͟ ͚ͭͪͯ͋ͦ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͣ͗͒ͯ ос ͙ пл ͣ͟Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͘͡Ύ ͒͡Ύ 

Ή͙͙ͨͭ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͪ͋ͭ· ͔ͭ͊͡ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͍ мΣн ͪ͊͊͘ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣΣ 

ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͣ ͍͔ͫ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍ ͔͙͎͔͔ͨͪ млΣуом ͣ͟κͫΦ 

˹͊ ͍·͔ͫͦͭ ос ς пл ͣ͟Σ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭ͟ 

ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͍ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤͯΌ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍ͦͫͭ͊΄ͯΌͫΎ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͔͍͙͚ͫͭͪͦ͒ͤͦ͡ 

ͺͦͪͣ· ό͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͔ͭ͊͡Ό΅͙͚ ͍͊ͯͯͣͤ͟·͚ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͯͦͪ͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ς ͔ ͎ͦ ͻ͍͍ͦͫͭͦ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ ͨͦ 

͔͔ͣͪ ͦͨͯͫͭͦ΄͔͙ͤΎύΦ ˭͔͒ͫΈ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ тΣнсẗмлҍо ς пẗмлҍо ͎͟κͣоΦ ˨͡Ύ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪͦͦͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͙͚͒ͤͤͦ͡ мн ͣ  ͙ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ лΣо ͣ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ 

͔͎͚ͨͪͪ͊͒ͦΦ ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ώнсϐ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪͦͦͤ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͤ͊ͪΎ͒· ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡Όͭ ͚ͭ͊ͦ͟ 

ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͫ ͔͔͚ͨͦͭͪ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

˽͙ͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͺͦͪͣ· ͙ ͣ͊ͫͫ· ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͙ͦͤ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊͡Όͭ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ 

ͪ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͔͎ͦ ͔͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͍ ͎͔͔͊ͨͦ 



͍·ͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͔ͦͦͦͣͤ͘͟͡·͔ ͙ͦͪ͋ͭ·Φ ˿͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍͚ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦ͘ ς ͔ ͖ 

ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͔ͦ͊ͤ͟Φ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟Φ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͒ͤ͡· ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͒ͦ нррл ͣ͟ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙ ͍·͋ͪͦͫ ͎ͪͯ͊͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ сл ͣ͟ όͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ π оẗмлҍп ͟ ͎κͣоύΦ ˤ 

Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͒ͤͤ͊͡ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ;͙͊ͫͭ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ ͎ͫͦͪ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΣ 

͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͫ мллл ͣ͟ ͒ͦ мнтр ͣ͟Σ ͙  ͙͒ͤ͊͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͫ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͎ͪͯͦͣ͘ ͔ͭ͊͗͟ 

͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͒ͦ мнтр ͣ͟Σ ͻͦͭΎ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͙͔͔͒ͤͤ͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎͔͚ͫͣͤͭ͊ͪͤͦ ˥˴́˿Φ 

ˤ·͋ͪͦͫ ͍͔ͫͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ул ͣ͟ όрл ͙ͣ͡ΈύΣ ς ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͣͦͫ͊͟ ͨͦ 

ͤͦͪͣ͊ͣ b!{!Σ ς ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͒ͤ͡· ͪ͊ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ό͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ύ ;͙͊ͫͭ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ 

ͫ мллл ͣ͟ ͒ͦ мптм ͣ͟Φ 

 

˾͙ͫΦ ппΦ ˽ ͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ ˮ˿˭ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͫ͊ͣͦͨͦ͒Ά͔͎ͣͤͦͦ ͔͎͔͎ͫͣͤͭ͊ͪͤͦͦ ͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͙͔͎ͨͭ͊ͣͦͦ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͊ͨͫͯ͟͡ ͙͘ ͦ͟͡Έͼ͊ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ό˸˥́ύΦ м ς ͦ͟͡Έͼͦ ͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ н ς ͫ ͔͎͔ͣͤͭ ͫ͊ͣͦͨͦ͒Ά͔͎ͣͤͦͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ о ς ͦ ͙ͫͦ͟͟͡ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ ͎ͫͦͪ͊Ό΅͙ͻ ͍ 

͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΦ ˬ͔ͭ͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟·Φ ˿͔ͪ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟·Φ 

̅͊͊͘ L ς ͨͦ͒Ά͔ͣ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͍ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͙͘ ͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͫ ͍·͋ͪͦͫͦͣ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Φ ̅͊͊͘ 

LL ς ͨ ͪͦ͒ͦ͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙ ͫ͋ͪͦͫ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙͘ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔ͨͦͭ͡ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ;͔͔ͪ͘ 

ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯΦ   

˾͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦͼ͔͚͒ͯͪͦΦ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͔͋͘ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟· ͨͦ ͔͔ͣͪ 

ͨͦ͒Ά͔ͣ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͨͦ ͙ͦͪ͋ͭ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ 

͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊͋ͪͦͫ͘Φ 

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͊͡Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍͔ͫΈͣ͊ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊ ͙ ͍·͎ͦ͒ͤ͊Φ ˤ ͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 

͙ͪ͊ͫͪͯͭ͟͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͒ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊͊͡ ό͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ 

͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͨͦͭͪ͊;͔͚ͤͤͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͭͦ ͔ͨͦͭͪΎ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤ͊Φ 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͣ·ͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗͊ͣ·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͪͦͫͭ·͔ ͔͎͙͔ͤ͒ͦͪͦ ͙ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͙͙͚͗͒͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ 

˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͣ͡·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔͙͔ͤͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ˹ˮ˻˴˾ ͙ 

͍͔͔͚ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 

͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋·Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͫ͊ͣͦͨͦ͒Ά͔͎ͣͤͦͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͫ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͔͎ͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣ ͫ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͣ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭͣ͟͡ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Φ 



ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍·͍ͦ͒͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͭ͡ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͙͘ 

ͦ͟͡Έͼ͊ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ς ͨ ͔ͦͭͪΌ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͻ ͟ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͫ͡ 

͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͙͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͦ ͭ ͦ͋·;͚ͤͦ ͤͦͪͣ·Σ ͊ ͨͯͫͭͯΌ 

;͊ͫͭΈ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͭΎ͎͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦπͪ ͔͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ нл ς 

нп ͣ͟Σ ͙ ͔͔͒͊͡ ͒ͦ ͍·ͫͦͭ· ос ς пл ͣ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͭΎ͎͙ ͔ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Φ ̏ͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭ ͍·͋ͪͦͫ 

͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͤ͊ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͍·ͫͦͭ͊ͻΣ ;ͭͦ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͙ ͫ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 

ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͫͻ͔ͣ· ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͙͘ ͦ͟͡Έͼ͊ 

ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ;͔͔ͪ͘ ͍͊ͯͯͣͤ͟·͚ ͭͪ͊ͤͫ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͦ͟͡Έͼͦͣ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟ηΣ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭ· ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦͭͦ͟ 

͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͍ ͦ͟͡Έͼ͔ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͙͚͒ͤͦ͡ ͨͦ;͙ͭ пл ͭ·ͫΦ ͣ͟Σ ͊͘ ͍·;͔ͭͦͣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͡ 

͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ ͙͚͒ͤͦ͡ мллл ς мрлл ͣ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͨͦͭͪ нΣр ς оΣтр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦͭ ͍͔͚ͫ 

ͣ͊ͫͫ· ͎͍ͪͯͦ͘Φ ˨ ͙ͤ͊͡ ͫ͊ͣͦͨͦ͒Ά͔͎ͣͤͦͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔ͨͪ͗ͤΎΎ ς ͦ ͭ мллл ͒ͦ мрлл ͣ͟ ͨ ͙ͪ 

͍·͔͋ͪͦͫ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͤ͊ ͍·ͫͦͭ͊ͻ ͦͭ пл ͒ͦ ул ͣ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭη ͊͟͟ ͦͨͦͪ͊ ͭͪ͊ͤͫ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Σ 

͍·͍ͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͎ͪͯ͘· ͙͘ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ς ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͊ͨͯͫ͊͘͟Φ ʕ ·΄͔ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊η ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͔ͭͪ͊͟Φ ˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͣͦͫͭ͊ ͔͔͋ͦ͡ пл ͭ·ͫΦ ͣ͟Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͔ͭͨͪΈ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͨͦͪ· ͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͣ͊͡·͚ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭηΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ 

͚ͫͦ͋ͦ ͎͒ͯͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡·ͣ ͦ͟͡Έͼͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͣͦͫͭ͊Φ  

ˤ ͦͫͣͦͫ͟ Χ ͔͋͘ ˻́˿Η ς ˸͊͡·͚ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭη 

˸· ͍·Ύ͙͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˻́˿ ͙͔͔ͣͭ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͭͪͯ͒ͤͦ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͣ·͔ ͍ ̆̆L 

͍͔͔͟Φ ˮ͔͔ͣͭ ΄͊ͤͫ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͙͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ˻́˿Σ ͙͔ͣͦͤͭͪͯͣ·͚ ͙ 

͔͊ͨͯͫ͊ͣ͘͟·͚ ͤ͊ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ Ήͭͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͤ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Σ ͊ 

ˢΦ˻Φ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒·Σ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͦͭ мфун ͎ͦ͒͊ ς ͒͊ͭ· ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ό ͗ͯͪͤ͊͊͡ ́˸Φ 

 

˾͙ͫΦ прΦ ͙́ͪ ͔ͭͪ͊͟ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦ͟ ͦͣ ͦͫͭ͊η όͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͙͔͚ͤ͡ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟η ό͙ͫͤΎΎ ͙͙ͤ͡ΎύΦ ̂;͙͊ͫͭ͟ ͤ͊ ͫͯ΄͔ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͔ͭͦͤͤ͡Ύͻ ͙ ͤ͊ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻΦ ˤͦ͒ͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ 

͙͔ͣΌͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ζ͊͊ͭͣͦͫ͘ͺ͔ͪͤ·͚ ͨͦͣͦͫͭη ό˿ͭ͊ͪͭ ͔́ͪ͟ύΣ 

ͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ 



˹͔͊ͣͤ͘·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍ͦ͒Φ͔ ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ 

͙͎͔ͭͦ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͣͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͙͍͎͊ͯͯͣͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͨͦ͒ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͊ 

͔ͤ ͤ͊ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ Ή͔ͫͭ͊͊͒͟Φ ˮ ͻͦͭΎ Ήͭͦ ом ͭ·ͫΦ ͣ͟ ͙͘ пл ͭ·ͫΦ ͣ͟ ͙͒ͤ͡· ˻́˿Σ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ς 

͔ͤͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͨͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͭͪ͊ͫͫͯ ˻́˿ ͨͦ ͎ͦ ͪͤ·ͣ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟Φ ˹͊ ͙ͪͫΦ пр ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ 

͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˥˴́˿Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͯͻͦͨͯͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 

͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͔ͭͦͤͤ͡ΎͻΣ ͊ ͍ͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͍͎ͨͦ͒ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ 

͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͊ͪͯ͟ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊η ς ͎͒ͯͯ ͍͙͙͊ͨ͊ͪ͊͋ͦ͘͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ· ͫ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍·͚ͫͦͭͦ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ˨͎ͯ͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͔ͭͪ͊͟ ͒͡Ύ 

͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͙ ͙͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ  ˹ ͊ ͊͗͒͟·͚ м ͣͤ͡Φ ͟ˤͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ζ˿ͭ͊ͪͭ 

͔ͭͪ͟η ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ лΣр ς м ͣͤ͡Φ ͭ ͎͍ͪͯͦ͘ н ς п ͣͤ͡Φ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΦ ͙́͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊͒͊͘;͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ˻́˿ ͔ͪ΄͊ΌͭͫΎ ˥˴́˿ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭηΦ ˽ ͦΉͭͦͣͯ 

͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎ ͊͒͊͘;͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ˻́˿Φ 

ˤ͔͔ͨͪ͒ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Υ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ˥˴́˿ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍·ͻͦ͒͊ 

͍ ͦͫͣͦͫ͟ 

˨͙͍͔͙ͪͫͦͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͣ͊͟͟Ύ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ 

͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͙ ͔͙͔ͣ͗ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͒ ͙͔ͭͯͭ͟ ͍·͋ͦͪ ͙ͭ͊͟ͻ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭͦ ͍ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͙ ζ˴͙ͦͫͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ 

͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤ͟·ͻ ͙ͫ͡Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͣ͊ͦͣ͊ͫ͡΄ͭ͊͋ͤ·ͣΣ ͋ͦ ͔͔͡ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣΦ 

˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΦ ˩ͫ ͙͡ ͍·΄͔ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͔ͤ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ 

ͦ͟͡Έͼ͔͍ͦͣ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Σ ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͦ͟͡Έͼ͊ ͫ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ онл ͣ͟Σ ͭͦ ͦͤ 

͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͍͙͒ͯ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͣ͊͡·ͻ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͪ͊͒ͯͫ 

͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͔ͭͣ ͨͪͦ΅͔ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊ ς ͫ ͔͙ͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͦ͟͡Έͼ͊ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 

ͫͣ·ͫ͊͡Φ ˴  ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͙ͨͪ ͪ ͙͔͊͒ͯͫ ͍ мллл ͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͔͔͔ͪ͒ͦͣ͘͟͡Έͤ·͔Σ ͊ 

ͦ͋·;ͤ·͔ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͎͙ͣ͊ͤͭ· ͒͡Ύ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͊ͨͫͯ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ мл ͣ͟κͫΦ 

˴ͦ͡Έͼ͔͍͚ͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 

͔͋͘ ͊͘΅͙ͭ· ͨͦͭͦ͊͟ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͦͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·Φ ˤ͊ͯͯͣͤ͟·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ 

͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟Σ ͭΦ͟Φ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ Ήͫͭ͊͊͒͟·Σ ͍ ͍͙͒ͯ ͍·͔ͭ͊͡ 

ͫͤ͊ͪΎ͍͒ͦ ͨͦ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͚ 

ͯ;͊ͫͭͦ͟Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͫ ͔͔͍͚ͨͭͦ͡ ͚ͭͪ͊ͫͫͦ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟ηΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 

͍͙͙͔͊͒ͭ͘͟͡͡Έͤ͊Ύ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 

͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͨͫͯ͟͡Φ ˻͋΅͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ птрл ͣ͟Σ ͊ 

͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͟͡·ͻ ς нллл ͣ͟Σ ;ͭͦ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍ͪ͊ͤͦ стрл ͣ͟Φ ˽͎ͪͦͤͦͤ͊͘Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ς мсф ͣͪ͒͡ 

͒ͦ͡͡Φ ˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ς рофл ͣ͟Σ ΄͙͙ͪͤ͊ ς спл ͣ͟Σ ;ͭͦ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 

͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͍͚ͨͭͦ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎ͪ͊ͦͤ͘ ͊ͨͫͯ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦ ͎͒ͦͦ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ мл ͙ͣͤͯͭ ͍͔ͣͫͭͦ сл ͔ͫͯͤ͒͟Φ ̏ͭͦ ͍͔͡;͔ͭ 

ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͯͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΦ ͔͔́ͨͪΈ 



͒͡Ύ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͚ͦ͒ͤͦͭͦͤͤͦ ͊ͨͫͯ͟͡· ͒ͦ мм мфп ͣκͫ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ нлф ллл ͟ ˤΦͭ ˨͡Ύ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͦ͒ͤͦͭͦͤͤ·ͻ ͊ͨͫͯ͟͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ м мпф ллл ͟ ˤΦͭ 

˴͊ͨͫͯ͡·Σ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͔ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙͙ ͔ͤ ͍·͎ͦ͒ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ς ͨ ͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͊͟͟ 

͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͨͫͯ͟͡ ͙ ͙͡ ͎ͪ͊ͦͤͤ͘·͔ ͋ ͊΄͙ͣ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͣ͊ͫͫ͊ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͊ͨͫͯ͟͡ ͍ͪ͊ͤ͊ ͔ͣ͊ͫͫ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ όрлΥрлύΣ ͭͦ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͍·͍ͦ͒ ͎ͪͯ͘ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ нрл ͭ·ͫΦ ͭΦ 

ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ ͔͔͍͚ͨͭͦ͡ ͚ͭͪ͊ͫͫͦ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ 

Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊Σ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟Σ ;ͭͦ ͋· ͼ͔͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤͦ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ 

͋·ͦ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ мл ς пл ƎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ 

͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͊ͨͫͯ͟͡ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙ͤͯ͘͟Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ό͔͔ͨͪ͒͡ ͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ς Ήͭͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·΄͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͘π͊  ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ύΦ ͚́͊ͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 

͙͍͙͔͚ͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘ ͊ͨͫͯ͟͡ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ 

ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˨͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ͙͔ͯͫͦͪͭ͟͡Ύ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤͦ 

͎ͪ͊ͦͤ͘ΎͭΈ ͔ͤ ͙ͫ͊ͣ ͊ͨͫͯ͟͡·Σ ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͦ͟͡Έͼ͔͍ͯΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪͨ͟ΎͭͫΎ ͊ͨͫͯ͟͡·Φ ˽͙ͪ 

͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͒ͯͻ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͭͦͤͤ͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 

͎͒ͪͯ͊Ύ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪͯͭͫ͘Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ζ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦη ͊ͦͪ͊͘͘ ͙ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ˴˽˨ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙͙Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ˴˽˨ ͍ 

фу҈Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ όмπ͚  ͙͙͡ нπ͚  ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ύ ͊ͨͫͯ͟͡· ͔ͦͭ͒͡ΎΌͭͫΎ ͦͭ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙ ͨͦ ͔͋ͯ͒͊ͪͤ͘·ͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍  ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ 

ͭͪ͊ͫ·Φ ˽͙ͪ ͍·͍͔ͦ͒ ͊ͨͫͯ͟͡ ͙͘ ͔͔͍͚ͨͭͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘Ύ͙͒͟Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 

ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ˹͊ ͊͗͒͟·͚ м ͣͤ͡Φ ͟ˤͭ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ 

͔ͣͦ͗ͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͒ͦ рлл ͭ·ͫΦ ͭ ͎͍ͪͯͦ͘ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΦ   

 ˹ ͊ ͍͙ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͦͦ͟͡ рллл ͣ͟ ͭͪ͊ͫͫ· ͔͔͍͎ͨͭͦͦ͡ 

ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͊͟η ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦͦ͗ͤͦ͡ ͔ͤ ͨͦ͒ ͔͔͚ͣ͘͡Σ ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ͻΦ 

˴͔ͦͤͪͭͤͯ͟Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ  

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͭͪ͊ͫͫ· ͨͦ͒ ͔͔͚ͣ͘͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ¢ƘŜ .ƻǊƛƴƎ /ƻƳǇŀƴȅ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 

рл π тл ͣͪ͒͡ ͒ͦ͡͡ΦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͍ͦ͒͊ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ͫͯͭ͡ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ώ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦōƻǊƛƴƎŎƻƳǇŀƴȅΦŎƻƳκϐΦ 

˹͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͊Ή͎ͪͦͫͭ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ ˽͎ͦͦͤͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͔ͤ ͍͔͙͊͟͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͊͘Ύ͔ͦͪͤͤ͟·͔ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ·Φ ˽͙ͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͫ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙Ύ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͫͭͤͦ͟ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ 

ζ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦη ͊ͦͪ͊͘͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͔͍͙ͭ͊͡ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˸͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ· ͊ͦͪ͘͘· ͦͭ мллл ͣͣ ͙ ͍·΄͔Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ͊͋͡·͔ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͦͭ ͙ͫ͡· ˴͙͙ͦͪͦͫ͊͡Σ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦͪΎ͒͊͟ 

млπп ƎΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͦͭ 

͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ζ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦη ͊ͦͪ͊͘͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͙ͨͪ 

͊Ή͙ͪͦͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͙͙͊ͤΦ 



˩΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ζͦ͋΅͔͔͎ͨ͊ͤͭͤͦͦ͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊η 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ˻́˿Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͣͤͦΌ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ηΣ 

͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊ͫͪͯͭ͟͟ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͔ͤͭ͡· όͪͦͭͦͪ͊ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ 

Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΈΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ Ή͔ͫͭ͊͊͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͤ͊ ͔ͤͭͯ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭͤͯ͟ 

͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌΣ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͦ͟͡Έͼ͊ ͫ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦͣΣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͫͭ͊͊͒͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 

ͭ͊ ͔ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͙͙ͣͤ͊ͭΌ͙͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ˻́˿ ς ͘ ͊ͦͪ͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͫͭ͊ͭͦͪͦͣ ͙ ͪͦͭͦͪͦͣ ό͔͚ͤͭͦ͡ύ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͍͔͙͟͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͨͦͤ͗͊ͭ ˴˽˨Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ· ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͊ͦͪ͊͘͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͔ͣͣͭͪ͊͡͡Φ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦ ͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅͔͚ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ς 

ͯͨͪͦ΅͔ͤͤͦͣͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ ˻́˿Φ ˹͊ ˥˴˶˽ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍͔ͭͦͪͦ ͦ͟͡Έͼͦ ˻́˿Φ ˥˴˶˽ ͙͔͔ͣͭ ͔͍ͤͯͯ͡Ό 

͍ͨ͊ͯ͡;͔ͫͭΈ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΦ ˤ͔ͭͪͦ ͦ͟͡Έͼͦ ˻́˿ ͙͔͔ͣͭ ͨͦ͒Ά͔ͣͤͯΌ ͙ͫͯ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ ͔͎ͦ ͍͔ͫΦ ˽͙ͪ 

͚ͨͦͤͦ͡ ͔ͪ͊ͫͪͯͭ͟͟ ͦ͟͡Έͼ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ ˻́˿ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͍͙͙ͭͪͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͫͯ͡ ͙ 

ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͫΈ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͍·͚ͫͦͭͦ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ млл ͣ͟Φ ˨͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͍·͔ͫͦͭ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͫͪͯͭ͟͟ ͔ͤͭ͡·πͪ ͦͭͦͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͋͊͊ͫͭ͡͡ ͍ ͍͙͔͒ ͍͒ͪͦͤͦΣ 

͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͣ·ͻ ͙͙͡ ͯ͒͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͫ ˥˴˶Φ˽ ˽ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍·ͫͦͭ·Σ ͦͪͨͯͫ͟ ͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ 

͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ ˻́˿ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͦ͟͡Έͼͦ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ 

͙ͦͪ͋ͭͯΦ ˿ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͦ͟͡Έͼ͊ ͨͦ͒Ά͔ͣͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͙ͫ;͔͔͊ͭ͘Σ ͙ ˥˴˶˽ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ рллл ͣΦ ˶ ͙͔͚ͤͤ·͔ Ή͔͍͙͎͔͙ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ͙ͨͪ ͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͤ͊ ͔ͤͭͯ͡ όͪͦͭͦͪύ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͊ͦͪ͘͘ ͊ͨ ͔͔͙ͪ͋ͦͪ͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

˴˽˨ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˭ ͔͔͊ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ 

͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͎͙ͣ͊ͤͭ·Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 

͔͎͙ͤ͒ͦͪͦͻ ͺ͔͙͍ͪͪͭͦ·ͻ ͎͙͍ͣ͊ͤͭͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͎͙͍ͫͯͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͔ͪ͒ͦͣ͘͟͡Έͤ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

̏ͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤ ς ͟ ͦ͡Έͼͦ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ  ͙ͣ ͎͙͙͊ͤͭ͊ͣ 

͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟Σ ͊ ͔͔͊ͪͨͤͤ͘͟͡·͔ ͤ͊ ͦ͟͡Έͼ͔ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊ͨͫͯ͟͡· ͫ ͎͙ͪͯ͊ͣ͘ 

ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͨͦ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣ·͔ ΅͔͙͡ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ 

ͫ͋ͪͦͫ͊ ͎ͪͯ͊͘ ΅͔͙͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͦ͟͡Έͼͦ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ύ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͦͨͦͪͤͯΌ ͍·ͫͦͭͯ 

 ͍рллл ͣΦ ˴ͦ͡Έͼͦ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ ͙͍͔͊ͭͦͪͣ͊͗͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙Σ Ή͔͎͙ͤͪΎ 

͔͊ͨ͊ͫ͊ͭͫ͘Ύ ͍͙ͣ͊ͦ͟;ͤ·͙ͣ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ͙ͣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͭͦͪ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͣ ˻́˿Σ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ 

͍ͤͦ͊Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͊ͨͫͯ͟͡ ͙ ͼ͙͟͡ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎΦ 

˥͔π͙ͦ ͦͤͦͫͺ͔ͪͤ͊Ύ ͔͎ͣ͊ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͙ͦͤͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ˸˥π˨͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ t Ґ млмм ͟ ˤͭΦ ˤ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͦͦ͟͡ мл҈ Ή͚ͭͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ млмл ͟ ˤͭΦ  

̒ ͍͔ͫͭͪ;͊ͫ͡Ύ ͫ ˽Φ˥Φ ˽͔͍͙ͦͭ͊ͤ͟͡·ͣ ͙ ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͫ ͙ͤͣ ͔ͨͪͦͭ͟· ˥˴́˿Φ ˻ͤ ͍·͙ͪ͊͘͡ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΣ 

͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͦͤͦͫͺ͔ͪͤͦͣͯ ˸˥˨π͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͯ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·ͫͦͭ· ͍ ол ͣ͟Σ ͙ͨͪ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ ͙ͤͺͦͫͺ͔͚ͪͦ ώнтϐΦ  

ό˽ ˻˶˹̍˯ ́˩˴˿́ ˤ ˿́ˢ˨ˮˮ ˻̅˻˾˸˶˩˹ˮ̒ύ 

  



͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͙ͣ͊ͤͭͦͫͺ͔ͪͤ·͙ͣ ͙ ͔͙ͭͭͦͤ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͊͟͟ ͎͔ͨͦ͊͊ͭ͡  ˽Φ˥Φ ˽͔͍͙ͦͭ͊ͤ͟͡Σ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͫͣΎ͎;͊ͭΈ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 

͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙͚ͫͤ ͙ ͙͍͔͔͙͚ͪ͗ͤ͘ ͍͍ͯ͊ͤͦ͟͡ ͔ͨͯͭͣ ͍ͦͭͦ͒͊ ͙͋͘·ͭͦ;͚ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͎͍͎ͪͯͦͦͦ͟ ͙ͦͤͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͍͙ͨͪͦͨͪ;͙ͤ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡ ͍ Ύ͔͒ͪ 

˭͔͙ͣ͡Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͭ͊͗͟ ͫͣΎ͎;͙ͭΈ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ· ͦͭ ͎͍ͯͪ͊͊ͤͦΣ ͔ͫͣͪ;͔͚Σ 

͙͍͔͚ͤ͡ ͙ ͭΦͨΦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͎ͦ͒· ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ώнтϐΦ  

ό˽ ˻˶˹̍˯ ́˩˴˿́ ˤ ˿́ˢ˨ˮˮ ˻̅˻˾˸˶˩˹ˮ̒ύ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ ··LηΦ ˮͤ ͙͙͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͟ ͦͫͣͦͫ͊ ς Ύ͒ ͔ͪ·ͤ  ͚ͣ ͚͙͎͊ͤͤ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˶ͯͤ·Σ ˸͊ͪͫ͊ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͙͍͊ͫͭͪͦ͒ͦ 

˾͊ ͙͍͔ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔ͫͯͨͪΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͘ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˶ͯͤ· ͙ 

˸͊ͪͫ͊Φ ˿ͨͦͫͦ͋ Ήͭͦͭ ς ͍ͫͦͫͭ͊ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˶ͯͤ·Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς 

˴ͪ͊ͺͭ ͙͔̏ͪ͟ όмфмтςмфупύΣ ͯ;͔ͤ·͚πͪ ͔͊ͭ͟;͙͟ ͫ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͍͔ͫͭͤͦͫͭ͘ΈΌΦ ͙͔̏ͪ͟ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͍ ͔ͤ͒ͪ͊ͻ ˶ͯͤ· 

͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦΦ ˹͊ ͊͗͒͟·͔ у ˸ͭ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͒ͦ м ͣͤ͡ ͭ 

͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Φ  

˸͙ͪͤ·͔ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͍ͪ͘·͍· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ 

͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͙ͣͪͤ·ͻ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͍ͪ͘·͍͍ͦ ͋·͡ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦͤ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ˨͎͍ͦͦͦͪ͊ ͦ ͔͔͙͙ͤͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͙ͦͪͯ͗Ύ мфсу 

͎ͦ͒͊Φ ˢ ͍ мфтс ͎ͦ͒ͯ ˿̊ˢ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͫ ˿˿˿˾ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ 

͍ͪ͘·͍͊ͻ ͍ ͙ͣͪͤ·ͻ ͼ͔͡ΎͻΦ ˻ͤ ͋·͡ ͙ͪ͊ͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ мффл ͎ͦ͒͊Φ ˽ ͔ͦͫ͡ ͦͭ͘·͍͊ ˾͙͔͚ͦͫͫ 

͙ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˨ˤ˭̒ˮ ͔ͤͭ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

˭͊ͦͤ͟;͙͊ͫ͡Έ Ήͨͦͻ͊ ͔͍͊ͨͪͭͦ͘ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ς ͣ ͊Ύ͙ͭͤ͟ ͨͦ΄͔͡ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͣͪͤ·ͻ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ 

͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

ˤ ͍͔͔͊ͪͤ͟ ͦͭ ͍ͪ͘·͍͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͔ͨͯͭͣ ͔ͭͪͣͦͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͍ͦ͒· ς ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͔͙ͣͭ͊͊ͣ͡͡ ͙ ͔͙͔ͪͣͤͣ͟Φ ˴͙ͫͦͪͦ͒͡ ͙ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ς ͔͔ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͍ͭͦͨͦ͡Φ 

˥͊͘ ͙͘ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ζ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻη ͍ͪ͘·͍͍ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭ͊͟;͙͍͊ͭΈ ͙ 

͍͊ͨͪ͊͘͡ΎͭΈ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͪ͊͋͟͡Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ Ύ͔͚͒ͪͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͒΄͔͍͚ͦ 

ͺ͔ͦͪͣ ς ͍ͪ͘·͍͚ͤͦ ς ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͼ͔͍ͤͭͦ 

͊͘ м ͎͟Φ ˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ͔͍ͭ͊ͤͪͦ͟ ͫ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͤ͊ ͔ͦͦͦͣͤͯ͘͟͡Ό ͙ͦͪ͋ͭͯ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟ 

͒ͦ мςо ͒ͦ͡͡Φκ͎͟Φ ̏ ͭͦ ͼ͔͍ͤͦ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͔͔ͤͣͤ͘·ͻ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍·͎͔͔ͦ͒ͤ ͒ͦ͋·;͙ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Φ ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͔͙ͤͫ;͔͔ͪͨ͊ͣ·ͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͍ͦͫͯ͒͊͟Ό΅͙ͻ ͙ ͒ͦͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͔ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

ς ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͒͡Ύ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͊͘ ͔͔͔ͨͪ͒͡ ͙ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͫ·ͪΈΎΦ ͔̒͒ͪͤ͊Ύ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͫͣͦͫ͊͟ ς ͪ ͔͊͡Έͤ͊Ύ 

ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ ̆̆L ͍͔͊͟ Ύ͔͚͒ͪͤͦ ͍͚͔ͦͤ ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͍ ͙͍͔͋ͭ ͊͘ ͔ͣͤ͘·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ 

ˤͪ͘·͍ͤ·͔ Ύ͔͒ͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ς Ήͭͦ ΄͊ͤͫ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͪ·͍ͦ͟ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͦͤ͟ 

͙ ͎ͦ͋ͦͤ͊ͭΈ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͫͯͨͪͭΎ͔͗͡·ͻ ͔ͪ͊ͭ͟Φ ˢ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͙͔ͣͪ 



͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͤͫ;͔͔ͪͨ͊ͣ·ͻ ͍͔͔ͤͣͤ͘·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͔ͤ ͔ͦͤͯͪͤͭ͟͟· ͫͭ͊ͤͯͭ 

͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΦ 

 

˾͙ͫΦ псΦ 

 

˾͙ͫΦ птΦ 

˴͍͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͘ ͙͔͚͒ͦͭͪͯͣͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͦͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͋·ͫͭͪͦ 

͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͫͪͻ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͯΌΦ ˿͙ͭͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ Ύ͔͒ͪͤͦπ͟ ͙ͦͫͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͔͒ͪ͗͊ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΄͎͊ ͍ 

Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͊͟͟ ͨͪͦ;͙͔ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͭ͊͟ ͔͗Φ 



 

˾͙ͫΦ пуΦ ʉʭʝʤʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʯʠʩʪʳʭ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʳʭ ʚʟʨʳʚʦʚ. 1 ï ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʳʡ ʚʟʨʳʚ ʥʘʢʘʯʢʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʣʘʟʝʨʘ; 2 ï ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ ʣʘʟʝʨ; 3 ï ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʣʫʯ; 4 ï ʨʝʪʨʘʥʩʣʷʪʦʨ; 5 ï ʚʟʨʳʚ ʯʠʩʪʦʛʦ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʤ ʣʘʟʝʨʦʤ; 6 ï ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʣʫʯ, ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʣʘʟʝʨʦʤ, ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʤ 

ʢʘʥʘʣʝ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʠʡ ʚʟʨʳʚ ʜʨʫʛʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ-ʣʘʟʝʨʘ; 7 ï ʧʨʦʨʳʚ ʧʣʘʟʤʳ (O2, Si, Fe, Al) ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʛʦ ʙʘʟʘʣʴʪʘ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʘʚʝʨʥʳ ʚ ʥʠʞʥʶʶ; 8 ï ʢʘʚʝʨʥʘ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʚʟʨʳʚʘ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ: 

ʄʘʡʙʦʨʦʜʘ ɸ.ʆ. ʂʦʛʜʘ ʩʚʝʨʰʠʪʩʷ ʷʜʝʨʥʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ ʚ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʝ // ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʛʘʟʝʪʘ ï ʅʘʫʢʘ. 11.03.2025. 

͔̒͒ͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͔ͤ ˭͔͙ͣ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ· ͦͭ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΣ ͙ ͣͦ΅Έ 

͙͎ͣͪͤͦͦ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͊ͭͦͣ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ ˨͔΄͔͍͊Ύ ͒ͦ͋·;͊ ͙ 

͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͔͔ͤͣͤ͘·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͫ ͔͙ͪͣ͘͟ ͔ͯ͒΄͔͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͔͙ͨͦͭͫͤͭΈ ͔ͣͤͯ͘Ό ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͦͫͦ͋ͦ ͎͙͒ͦͪͦͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͒͊͗ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͎͙ͤ͒ͦͪͦͻ 

͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Φ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͍·͎ͦ͒͊ ͙ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͒ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͔ͭͣ 

͔͍͒ͪ͗͊͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊ͨͯͫͭ͘Ύͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟Φ 

˾͙ͦͫͫΎ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ Ύ͔͒ͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ς ͤ ͔ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ 

ͭΎ͔͗͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ ˶ͯͤͯ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͔ͤ͋ͫͤ·͔ ͔ͭ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍͔ͫͪͻͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ 

͎͍͎ͣͤͦͦͪ͊ͦͦͦ͘ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ ς Ήͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͔͎͒ͤΣ ͨͦͪΎ͒͊͟ н ͣͪ͒͡ ͒ͦ͡͡ΦΣ ͭͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊ 

͔͍͔͒ͪͯ͗ͫͭͤͤ·ͻ ˾͙͙ͦͫͫ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ ͫͭͪ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͪͯͭͫΎ ͍ ͦͫͣͦͫ͟Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ 

͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͙ͣ Ύ͔͒ͪͤ·͙ͣ ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔͔ͫͭ ͦͭͪ͟·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙ ͔ͤ ͙ͯͨͯͫͭͭΈ ΄͊ͤͫ ͍͚͙ͦͭ ͍ ;͙ͫͦ͡ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 

͎͙ͦͤ͟Χ ώнф ς отϐ 

ό˽ ˻˶˹̍˯ ́˩˴˿́ ˤ ˿́ˢ˨ˮˮ ˻̅˻˾˸˶˩˹ˮ̒ύ 

 

 



ˢ͔͚ͤͭͪͦͤͤ·͔ ͔ͭͪͣͦΎ͔͒ͪͤ·͔ ͊ͪ͘Ύ͒· ς ͔ͭͪͪ͊ͺ͙͎ͦͪͣͤ ˸͊ͪͫ͊ ͊͘ ͔͙ͨͦͫͭͦͭ͡͡Ύ    

͔́ͪͪ͊ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨ͊ͤͭ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 

͙ͻ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫͪΈ͔͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͎͙͙ͣͤͦͣ 

Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟Φ ͔́ͪͪ͊ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ˸͊ͪͫ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ·ͫΎ; ͔ͭ͡Φ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔ͭͪͪ͊ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ˸͊ͪͫ͊ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˿͔ͪΈ͔ͤ͊͘Ύ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͭͪͪ͊ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ˸͊ͪͫ͊ ς ͨ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͤ͊ͫ·΅͔͙͔ͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· 

͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͙͔ͯ͒͊ͤͣ͡ ͙͋͘·ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ͒ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ ˭͊ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˭͔͙ͣ͡ ς 

ͤ͊ ˸͔͊ͪͫ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͻ ͔ͭ͊͡ͻ ς ͙ ͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 

͍ͪ͘·͍͚ͤͦ Ύ͔͚͒ͪͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͭͪΎΌͭ ͫͣ·ͫ͡Φ 

˹͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͔͚͊ͤͭͪͦͤͤ·ͻ ͭ ͔ͪͣͦΎ͔͒ͪͤ·ͻ ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 

ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔ͭͪͪ͊ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ˸͊ͪͫ͊ ͍ 

͙ͦ͋ͦͪͣͦͣ͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ олςрл ͔ͭ͡Σ ͊ ͔ͤ ͭ·ͫΎ;͔͔͙͚ͭ͡Σ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͦ͋ͪͭͭ 

͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͍ͦͫͭͪͦ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ мппΣот ͣͤ͡ ͍͟Φ ͣ͟Σ ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͍ͪ͊ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͫͯ΄͙ ˭͔͙ͣ͡Φ 

˽͍͙ͦͦͤ͊͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˭͔͙ͣ͡ ͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͭ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ м҈ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͤ͊΄͔͚ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͔͊ͪͫ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ 

͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͫ ;͙ͫͦͣ͡ ͙͔͔͚͗ͭ͡Σ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ό΅͙ͣ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ώоуϐΦ   

 

˾͙ͫΦ пфΦ 

ό˽ ˻˶˹̍˯ ́˩˴˿́ ˤ ˿́ˢ˨ˮˮ ˻̅˻˾˸˶˩˹ˮ̒ύ  



˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͔ ͣ͊ͦͣ͊ͫ͡΄ͭ͊͋ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͚͋ͪ͊ͭͤͦ͘͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͍ ͦͫͣͦͫ͟Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͨͪͦͪ·͍͎ͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͍͔ͫͪͻͭΎ͔͗͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘ 

͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͭ ͔͊͗͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͪ ͎͊ͦͤ͊͘ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ 

͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍·͍͔͔͒ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯΦ ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζ˶ͯͤͤ͊Ύ ͨ·͡Έ ς ͍ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨ͊ͪͯͫ͊ ͍͔͔͍͒ͦͭͦ͘͘͡η όͫͣΦ 

ζ˹π˥ͤ ͊ͯͯ͟η ͦͭ млΦлпΦнпύ ͙ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ˤ˴˿ ͋·͙͡ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Φ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ς tǳǎƘ{ŀǘ ό˽ ͯ΄˿͊ͭύΦ 

˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͊͒͊͘;͔ ͔ͪ͊ͭ͟·πͤ ͙͔͙ͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ζ˿ͦΌ͊͘πтη 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍·͍ͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͫ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͭ͊͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤ 

͙ͨ͟Ύ΅͙ͻ ͍ ͍͔͊ͯͯͣ͟ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͦ͡ύΦ ˿͙͙ͨͯͭͤ͟ ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͭ͊͡ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͔ͭͪ͟ ͍ 

͍͙͔͒ ͔͊ͨ͟͡Έͤͦπͨ ·͔͍͎ͦͦ͡ ͦ͋͊͊͟͡Φ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͭͪ͟ ͙ͫͯ͋ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͫ 

͊͋͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͚ͨͭͦ͡Σ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ό΅͔͚ ͯ͒͊ͪ· ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͭ͊͡Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪ͊ͦͤ͘ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 

͒ͦ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͍·΄͔Φ ˹͊ ͙ͪͫΦ рл ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˾͊ͫͻͦ͒ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͭ͊͡ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍͔ͪ͊ͤ ͔ͣ͊ͫͫ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ ˢ ͣ͊ͫͫ͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦͤͤΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔ͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ мрлςнлл ͣ͟ 

͔͋͘ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍·ͻͦ͒ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͪ͊ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙ͫͯ͋ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·ͣ ͨͪ·͗ͦͣ͟ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯ мрлςнлл ͣ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ 

ͦͪ͊͋͟͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒ͻ͍͊;͔ͤ ͔͊ͨ͟͡Έͤͦπͨ ·͔͍͡·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͯͫͦͪͤ͟ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ 

͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

 

˾͙ͫΦ рлΦ ˽͔ͪͦͭ͟ {ŀǘtǳǎƘΦ ̂ͫ ͔͙͔ͦͪͤ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͪ͊͋͟͡Ύ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͎͙͔͍͍ͨͪͯͦ͘͟·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ό͍·ͫͦͭ͊ 
мнл ͣ͟ύΦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ ˻Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ {ŀǘǇǳǎƘΥ ͙ͫ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔ͤͣͤ͘·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͙͔͙ͤͭ͟;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͚ͤͪ ͒͡Ύ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ κκ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤͦπ͟ ͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͫͺ͔ͪ͊Φ нлмуΦ ЅнόфрύΦ ˿Φ олπофΦ 

 



˻ͭ ͔͊ͣͤ͘· ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊ͭ͟ ͙ͫͯ͋ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͪ͊ͭ͊ͣ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍·͙͎ͪ·΄ ͍ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍ мл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊͘ ͣ͊ͫͫ· ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͎ͪͯ͊͘ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͭ͟Φ ˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͔ͯ͗ ͫͤΎ͚ͭͦ ͫ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͤͦ ͔΅͔ Ή͙͔͚ͫͨͯ͊ͭͪͯͣͦ͟͡ ͔͔ͪ͊ͭ͟ ζ˽ͪͦͭͦͤη Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͍ͦ͒͊ ͒ͦ 

нпс ͭ ͍͔ͣͫͭͦ ноΣт ͭ ͎ͪͯ͊͘Φ ˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͔͔ͪ͊ͭ͟ ζ˿ͦΌ͘πтη ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͒ͦ 

мнс ͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͔ͫͯͨͪͭΎ͔͗͡·ͣ ͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ {ǇŀŎŜ·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ Ήͭͯ ͫͻ͔ͣͯ 

͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͟ ͔͔ͪ͊ͭ͟ {ǘŀǊǎƘƛǇΣ ͭͦ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͍͊ͤͭ͟ ͎ͪͯ͊͘ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͒ͦ мтрл ͭΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͪͦͪ·͍͎ͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔ͫͪͻ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ 

͙ͦͫͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ς ͪ ͔͎ͭͪͦͪ͊͒ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ς ͦ ͍ͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔

͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪΎͣͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ˮΦˢΦ ˸͔͍ͪͯͦ͊͟͡Φ ʕͦͣͦ͗ͤ͘· ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͙ ͙ͫͦͭͤ 

͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ώоф ς ппϐΦ 

  
ʈʠʩ 51.     ʈʠʩ 52. 

ʈʠʩ. 50. ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʫʜʘʨʥʠʢʦʚ ʩ ʨʝʪʨʦʛʨʘʜʥʦʡ ʦʨʙʠʪʳ ʠʟ ʢʦʨʪʝʞʘ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ-ʟʘʧʨʘʚʱʠʢʦʚ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʨʘʙʣʴ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ: 1 ï ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʨʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ ʩ 

ʫʜʘʨʥʠʢʦʤ; 2 ï ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʘʙʣʴ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ; 3 ï ʫʜʘʨʥʠʢ, 

ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʧʦʨʮʠʝʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ; 4 ï ʰʪʘʥʛʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʝʛʦ 

ʫʜʘʨʥʠʢ ʩ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʢʦʨʪʝʞʘ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ-ʟʘʧʨʘʚʱʠʢʦʚ ʥʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʘʙʣʷ; 5 ï ʘʧʧʘʨʘʪ-

ʟʘʧʨʘʚʱʠʢ ʥʘ ʚʩʪʨʝʯʥʦʡ (ʨʝʪʨʦʛʨʘʜʥʦʡ) ʦʨʙʠʪʝ. 

ʈʠʩ 51 ʉʭʝʤʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʘʙʣʷ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʠ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦ ʚʩʪʨʝʯʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʫʜʘʨʥʠʢʦʚ: 1 ï ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴ; 2 ï ʧʦʨʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʝʣʘ; 3 ï ʫʜʘʨʥʠʢ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʢʦʨʘʙʣʷ (ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ); 4 ï ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨ; 5 ï ʦʪʩʝʢ ʢʦʨʘʙʣʷ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʪʝʣʦʤ; 6 ï ʦʢʥʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʫʜʘʨʥʠʢʦʚ 

ʚ ʟʦʥʫ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ; 7 ï ʫʜʘʨʥʠʢ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʦʨʘʙʣʴ; 8 ï ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. 

ό˽ ˻˶˹̍˯ ́˩˴˿́ ˤ ˿́ˢ˨ˮˮ ˻̅˻˾˸˶˩˹ˮ̒ύ  

ˮ͔ͤͦͨ͊ͤͭͤ͡·͔ ͋͊͘· ͫ ͙͍͔͚ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͔͚Φ  ˿͙͔ͫͭͣ· aƻƻƴ¢ǊŀǇ ͙ {ŀǘ¢ǊŀǇ ς 

͙͔ͫͫͭͣ· Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙͔ͤͦͨ͊ͤͭͤ͡·ͻ ͋͊͘ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫ ˶ͯͤ· ͙ 

˸͊ͪͫ͊ 

ό˽˻˶˹̍˯ ́˩˴˿́ ˤ ˿́ˢ˨ˮˮ ˻̅˻˾˸˶˩˹ˮ̒ύ ώпр ς рнϐ 

˨͔͍Ύͤͦͫͭ·͔ ͎ͦ͒· ς ͫ ͦͼ͙͊͡π͒ ͔͙ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ Ύ͋ͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͋͘ ͔͙͚ͪ͒ͭͤͦ͟ 

͙͊͒ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ς ͯͨͯ΅͔ͤͤ·͚ ΄͊ͤͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͍ͣͪͦͯΌ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ 

ό˽˻˶˹̍˯ ́˩˴˿́ ˤ ˿́ˢ˨ˮˮ ˻̅˻˾˸˶˩˹ˮ̒ύ  

нлнр ͎ͦ͒Φ ˴͎ͪͯ͡·͚ ͫͭͦ͡ ζ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙͔ͨͦͭͪͯͣ͊͡Ύ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ˸͊ͪͫ ͫ 

ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ нлолπнлпл ͎ͦ͒͊ͻη 

ό˽˻˶˹̍˯ ́˩˴˿́ ˤ ˿́ˢ˨ˮˮ ˻̅˻˾˸˶˩˹ˮ̒ύ  



˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˽͔͍͔ͪͦ 

˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ΄͔ͫͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˥˴́˿Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟πΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ̆̆ ͙ ̆̆L ͍͍ΦΥ  

¶ ͔ͤ͊ͣͤ͘· ͚ζ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭη ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͡Ύͻ 

͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ ͙ ͍͔ͫͪͻ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͊ͯͯͣ͊͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ 

͔ͭ͡Ύ΅͙ͻ ͨͦ ͙͔ͦͪ͋ͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤͦͣ͘ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤͦͣ ͍͊ͯͯͣͤͦͣ͟ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Τ 

¶ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͪͤ·  ͚˻́˿ ς ͔ͤ͊ͣͤͯͭ͘͟·͚   ͫ ͊ͣͦͨͦ͒Ά͔ͣͤ·  ͚ͭ ͍ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Σ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ ͚

ͨͦͭͦ͟ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͊ͨͫͯ͟͡ ͙͘ ζ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊η ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭΤ  

¶ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ ͚ͣ ͦͫͭ ς ͎ ͙͔͍ͨͪ·ͫͦͭͤͦ ͔ͫ ͔͙ͦͦͪͯ͗ͤ ͔ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ζ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊η 

͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ ͍ ͍͙͔͒ ͍͊ͯͯͣͤ͟·ͻ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͫͦ͒͊͘Ό΅͙ͻ ͨͦ͒Ά͔ͣͤͯΌ ͙ͫͯ͡ ό͊͘ ͫ;͔ͭ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ͤ·ͻ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ύΣ ͍ 

ͼ͔͡Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 

͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͤ͊ ͔ͦͦͦͣͤ͘͟͡·͔ ͙ͦͪ͋ͭ·Τ 

¶ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦͫͭ ͍͊  ͼ͔͡Ύͻ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ;͙͊ͫͭ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͙ͦͤͦͫͺ͔͚ͪͤͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ͔ͨ͊ͤͭ͡·Σ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ млмм ͟ ˤͭ όмлл ́ ˤύͭΣ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ς 

͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͋ͯͪΈΣ  ͙ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ 

͙ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͙ͦͤͦͫͺ͔ͪͤͦͣͯ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͭͦͯ͟ Ή͔ͭͪͦͭͦ͊͟͟͡ ͔͚ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ 

͙͒ͤ͊ͣͦπͣ ͊΄͙ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͚͙ͫͫͣ;͔ͫͯ͟Ό ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΤ 

¶ ͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͎ ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͟ ͦ͡Έͼ͔͍͊Ύ ͊ Ήͪͦͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͊͒ ͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ˻́˿ ͤ͊͒ 

͔͍ͤͪͦͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͒ͦ рллл ͣΣ ͨͦ ͨͯͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͊͟͟ 

͍͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ ͫ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ лΣоπлΣф ́ˤͭΤ 

¶ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͎ ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͟ ͦ͡Έͼ͔͍͊Ύ ͡ ͔͍͙͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͍͊  ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ˻́˿Φ 

¶ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡· ͚ζ˿ͭ͊ͪͭ ͔ͭͪ͟ηΦ 

ˤ͔ͭͦͪͦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡ΈͤͯΌ ͤ͊ͯ;ͤͦπ͙ ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ 

͔ͨͪͦͭͯ͟ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟ηΣ ͤ͊;͊ͭͯΌ ͍ ˹͍ͦͦ;͔ͪ͊ͫͫͦͣ͟͟ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ όͤ·͔ͤ 

̑͗ͤπͦ˾ ͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙ ͔͙ͣͤ ˸ΦˮΦ ˽͍͊ͭͦ͊͡ύ ͤ͊ 

͎ͪ͊ͤͭ ̆ͦͪ͊ͫ͘;͔͎ͭͤͦͦ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ˸͙͍ͤͯ͊͘ ˾˿̅˿˾Φ  

͔́ͪͭΈ͔ 

˥˴́˿ ͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͔ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦ͊ͤ͟·Σ ͯΎ͍͙ͣ͘· 

͒͡Ύ ͙͍͔͙͚͒ͪͫͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˨ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͎ͯͪͦ͊͘ 

͙͍͔͙͒ͪͫͦͤͤͦπͭ ͔͙͙ͪͪͦͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ˥˴́˿Σ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͣΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ˥˴́˿Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔͍͚ͨͭͦ͡ 

ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟η ͙ ͔͎ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ς ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ζ˿ͭ͊ͪͭ ͔ͭͪ͟ηΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ˮ˿˭Φ 

 



͔͍͔͔̉ͭͪͭͦ 

˽͔͙ͪͦ͒ͦͣΣ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΌ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ˥˴́˿Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͙ͭ͊͟ͻ ͔͎͔͍ͣ͊ͨͪͦͭͦ͟Σ ͊͟͟ Ύ͔͒ͪͤ·͚ ͚͙͎ͣ͊ͤͤ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͔͙ͪͣͤ͟Ύ ͙ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͤ͊ ˶͔ͯͤ ͙ ˸͔͊ͪͫΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ aƻƻƴ¢ǊŀǇ ͙ {ŀǘ¢ǊŀǇΣ ͙͔ͫͫͭͣ tǳǎƘ{ŀǘ ͙ wŜǘǊƻ{ŀǘΦ ͙͔́͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ ͙͙ͣͦͤͤ͡͡·͔ ͎͙ͪͯͦͨͦͭͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ 

ͤ͊;͊͊͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦπΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͍͙͔͒ ˥˴́˿Σ ͍ 

ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ͦͤͦͫͺ͔͚ͪͤͦ ˸˥˨πΉ͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Φ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ˥˴́˿Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ς ͙ͦͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͎ͦͦͦͣͤͦͦ͘͟͡ ͦͫͣͦͫ͊͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ 

͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ύ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͯͫͦͪ͊ όΉͺͺ͔ͭ͊͟ ˴͔͔ͫͫͪ͊͡ύΣ ͎ͦ͒͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͔͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭ ͤ͊ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͙ͫͭͦͭ͡ΎΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ˥˴́˿ ͨͪͦͪͯ͋Ύͭ ͦͤͦ͟ 

͍ ͦͫͣͦͫ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͙͍͙͔͋ͪͦͤͪͦ͊ͤͣΦ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ˥˴́˿ ͔ͭ͊͗͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͍͔ͫͭͤͯ͘Ό ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͟͡ͻ 

;͙͊ͫͭͼ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͯͫͦͪ͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͦ͋͊͊͟͡ ͙ͣͪͦ͟;͙͊ͫͭͼ ͍ͦ͡Έͺͪ͊ͣ͊ ͙  ͎͙͒ͪͯͻ 

͍·ͫͦͦͨͦͭͤ͟͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ς ͭ ͔͔ͪ͋ͯͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͨ·͙͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͨͯͫ͟ 

ͨͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͔ͤΦ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͋ͦ͊͒͟͡· ͦͫͣͦͫ͊͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ζ˸͙͎͍͙ͪͦͪ͊ͭͪͦͤ͟η ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈ ͙ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͊ͯͯͣ͟Φ 

˽Ύ͔ͭͦ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ͍͍͊ͭͦͪͫͭ͊ ͔͎ͦ͋͡;͔͎ͤͤͦͦ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˻ ́ ˿͙  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ· ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͙͙͙ͣͭ͊ͪ͊͘͡ͼ͙͙ 

ͦͫͣͦͫ͊͟Φ 

˹͙ ͍ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟Σ ͙ͤ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 

͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊Φ ˨͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΥ ͭͦ͟ ͯ͊͊͘͟͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͍͊ͭͦͪ͊ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ ͭͦͭ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣ ͙ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΦ ʕ  ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͙ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ˻́˿ ͒͡Ύ ̆̆ ͍ ͔͊͟ ό͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣύ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 

˸͚͊͋ͦͪͦ͒· ͙ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͍ͫͦ͊ͭͦͪͦ ς Ήͭͦ ͨͦ͒͊;͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎͔͔ͤͫͯ͟ ˸Φ˿Φ ˥ͦͪ͋͊;͔͍ͯΦ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͨͦ͒͊;͔ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡·Σ ͊͟͟ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͚ ̇˴ ˴˽˿˿ ς 

͍͔ͦͭͭͦͣ ͤ͊ ͙ͣΎ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͍͊ͭͦͪͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͫ͋Ύ 

͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ͍͊ͭͦͪ͊ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˻́˿ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͤͦ 

ζ˭͍͔͒ͤ͘·ͣ ͍͚ͦͤ͊ͣηΦ ˻͋ Ήͭͦͣ ͔͗ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͙ͨͪͨͫ͊͟ ͫ ˥Φ˥Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͟·ͣΣ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ 

͔ͫ͟ͼ͙͙ ˣ˴˿ ̅˴ ˿˿˿˾Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͭ͊ͭΈΎ ͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ мфун ͎ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ́˸ ͫ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ 

͔͎͎ͦͦ͟͡ ˻́˿Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͒͊͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔ͪͼ͔͙ͤ͘ΌΦ 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͨͦ͒͊;͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊η ͍ ̇˴ ˴˽˿˿Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ 

͍͙͎͊ͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͔ͤ͟ ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪη ͙ ͔͔ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ζˮ͔͔ͤ͗ͤͪ 

˸͙ͪ͊ηΣ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ͊Φ ˹͊ Ήͭͦ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͼ͔͙͡ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ 



ˢΦ̏Φ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͔͋͘ ͔͚ͣͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͎͎ͦͦ͟͡ 

˻́˿ ͙ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˿ ͍ͤͦ͊ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͫͨ͊ͫ͊ͭ Έ ͔ͨͪͦͭ͟ ˥˴́˿ ͙ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ 

͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Φ 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊  

мΦ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͟ ˥Φ˥Φ ˨ͦ͊͒͟͡ Ѕ снΦ ˴͙ͦͫͣ;͔͔ͫͦ͟ ζ͔͔ͦ͗ͪ͡Έ͔η ˭͔͙ͣ͡ κκ ͔́ͻ͙ͤ͊͟πͣ ͔͙ͦͦ͒͗͡Φ 

мфттΦ ЅпΣ ͦ͋͡Σ ͫΦпмπпоΦ 

нΦ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ˢΦ̏Φ ˽͔͔ͪͫ͊͒ͦ;ͤ͊ΎΣ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟ΎΣ ͦ͟͡Έͼ͔͍͊Ύ κ ˬͯͪͤ͊͡ ζˮ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ ͙ 

ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ηΦ τ ˸͍ͦͫ͊͟Σ Ѕ пΣ мфунΦ τ ͫΦ нуπнф 

оΦ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ˢΦ̏Φ ˤ ͦͫͣͦͫ͟ Χ ͤ͊ ͔͔ͦͫ͟͡ κκ ͔́ͻ͙ͤ͊͟ ς ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ мфунΦ ЅсΣ ͦ͋Σ͡ ˿Φ опπосΦ 

пΦ hǊōƛǘŀƭ wƛƴƎ {ȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ WŀŎƻōΩǎ [ŀŘŘŜǊǎ τ !ǊŎƘƛǾŜŘ ŎƻǇȅ ŦǊƻƳ bƻǾŜƳōŜǊ с нлмр ͤ ͊

²ŀȅōŀŎƪ aŀŎƘƛƴŜ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ǘƘŜ .ǊƛǘƛǎƘ LƴǘŜǊǇƭŀƴŜǘŀǊȅ {ƻŎƛŜǘȅΣ ±ƻƭΦ орΣ ǇΦптрΦ ммκмфун 

рΦ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ˢΦ̏ΦΣ ˽͔͍͙ͪͦͤ͟; ˿ΦˢΦΣ ˢͪͭΌ΄͔͍͙͚ͫ͟ ˿ΦˤΦΣ ˶ͯ͟΄͊ ˤΦ˶Φ ˻͋΅͔͔͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ 

͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͗ͪ͡Έ͔ ζ˻͙ͪ͋ͭ͊η ͊͟͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ ͔ͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ 

͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͔͎ͦͦͦͣͤͦͦ͘͟͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ κκ ˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͒ͪͯ͗͋· ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΦ 

˿͔͙ͪΎΥ ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ нлнмΦ ́Φ ннΦ Ѕ пΦ ˿Φ оспςотнΦ ¦w[Υ 

ƘǘǘǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦнносоκномнπумпоπнлнмπннπпπоспπотн 

сΦ ˶͔͍ͫͦ͟ ˶ΦˤΦ ˴͙ͦͫͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͨ͊ͪ͊ͤ͊ͯ͊͟ κκ ˭͔ͣ͡Ύ ͙ ˤ͔͔ͫͤͤ͊͡ΎΦ мфунΦ Ѕм 

όΎ͍ͤ͊ͪΈΣ ͺ͔͍ͪ͊͡ΈύΦ ˿Φ фоπфсΦ 

тΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ˻Φ ˭͊ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ͦͤͦͫͺ͔ͪ· ό˨ͦ͊͒͟͡· ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ζˮ͍͔ͤͪͫͦͪηΦ 

˨ͦ͊͒͟͡ Ѕ урύ κκ ͔́ͻ͙ͤ͊͟πͣ ͖͙ͦͦ͒͗͡Φ мфупΦ Ѕ рΣ ͫΦолπорύΦ 

уΦ ˣ͙ͪΌ͍ͦ͟ ̑ΦˤΦ ˸· ͙ͨͦͫͭͪͦͣ ͔͙ͫͭͤ͡ͼͯ ͒ͦ ͍͖͒͘͘ΦΦΦ κκ ͔́ͻ͙ͤ͊͟πͣ ͖͙ͦͦ͒͗͡Φ мфупΦ Ѕ рΦ ͫΦ 

олπооΦ 

фΦ !Φ ˿Φ ˥͍͙͊ͣ;͍͊͊Σ .Φ ˢΦ ˴ͦ΄͔͔͍͡Φ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟ κκ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ζ˭͙͔ͤ͊ͤη 

˸͍ͦͫ͊͟Φ мфупΣ сп ͫΦ 

млΦ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ˢΦ̏ΦΣ ˢͪͭΌ΄͔͍͙͚ͫ͟ ˿ΦˤΦ ˤͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͦ͊ͤ͟;͔͙͔ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͫ ͍ͨ͊ͯ͡;͔͚ 

Ή͚ͫͭ͊͊͒ͦ͟ ͦ͋΅͔͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ LLL 

͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊ͯ;ͤͦπͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζˣ˩˭˾ˢ˴˩́˹ˢ̒ ˮ˹˨̂˿́˾ˮˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ 

ˣ˶ˮˬ˹˩˥˻ ˴˻˿˸˻˿ˢΥ ˽˾˻ˣ˶˩˸̍Σ ˮ˨˩ˮΣ ˽˾˻˩˴́̍ηΦ 

ммΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ˻Φ ˭͍͊ͦ͒ ͍ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͦͫͭ κκ ˴͊͒ͪ· ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΦ мп ͤͦΎ͋ͪΎ мфутΦ Ѕ нф 

όмтфсύΦ 

мнΦ ˥͙͊ͤ͡ ˤΦ ˽ͦ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟ κκ ˹͍͔ͦͦ ͍͔ͪͣΎΦ мфуфΦ ЅмΦ ˿Φ псπпт 

моΦ ˻͔͎͡ ˣ͙͍ͦͪͫͦΦ ˹͔͍͔ͫͦͣͦͫͭΈ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Κ κκ ˹͊ͯ͊͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͊͘ ͔ͣ͊͒͗ͭ͊͡Φ мфууΦ Ѕ млΦ 

˿Φ ммπммΦ  



мпΦ ˿ͭ ͊ͭΈΎ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒· ˢΦ˻Φ Ϧ˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦͫͭϦ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐκκ ˿͚͊ͭ ˢΦ̏Φ 

͙̑ͤͼ͎ͦͦ͟Φ ¦w[Υ ƘǘǘǇǎΥκκǳƴƛǘǎƪȅΦŜƴƎƛƴŜŜǊκƴŜǿǎκмфунκƴŜǿǎмфунлулоΦƘǘƳΚƭŀƴƎҐǊǳ ό˨͊ͭ͊ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нс ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлнр ͎ͦ͒͊ύ 

мрΦ ˣ͚͙͍͊͋ͦ͟ ˢΦ˿Φ ˽͍͊ͪͦ·͔ ͊Ήͪͦͫͭ͊ͭ· ͊͟͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;ͤ·͚ ͍͙͒ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ 

ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͔͎͍ͫͦ͊ͦͭͦͦ͘͟͡ ͙ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͙ͦͨ͊͊ͤ͡Ύ κκ˹͊ͯ;ͤ·͔ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ˿͙͙͙͋ͪ ͙ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟Φ нлмсΦ Ѕ мςнΦ ͫΦ ссςсфΦ 

мсΦ ˣ͚͙͍͊͋ͦ͟ ˢΦ˿Φ ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͣ͊ͦͭͦͤͤ͊͗ͤ͡·ͻ 

͙͙͔͚͒ͪ͗͊͋͡η κκ ζbŜŦǘŜƎŀȊΦw¦η нлнпΦ Ѕ оΦ ό˸͊ͪͭύΦ 

мтΦ ˶Φ ˴͙͍ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦΦ ͔͙͙́ͪͣͦ͒ͪ͗͊͋͡Έ τ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͊Ή͍͙͙ͪͦͤ͊ͭ͟ κκ ͔́ͻ͙ͤ͊͟ ς ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ 

мфурΦ ЅсΦ ˿ΦΦнпπнтΦ 

муΦ ͙̑ͤͼ͙͚͟ ˢΦ̏ΦΣ ˣ·͟ ˤΦˤΦΣ ˬ͊ͪ·͚ ˿Φˢ ˽ͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ Ήͫͭ͊͊͒͟· ͦ͋΅͔͔͎ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ͡ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͪ· ͍ ͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͙ ˢͺ͙͔ͪ͟ κκ ˻˻˻ ζˢ͙͔͔ͫͭͪͦͤ͗ͤͪͤ·͔ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΦ ˭ˢ˻ ζ˿ͭͪͯͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΦ ˣ˩˭˾ˢ˴˩́˹ˢ̒ ˮ˹˨̂˿́˾ˮˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˣ˶ˮˬ˹˩˥˻ 

˴˻˿˸˻˿ˢΥ ˽˾˻ˣ˶˩˸̍Σ ˮ˨˩ˮΣ ˽˾˻˩˴́̍Φ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ LLL ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊ͯ;ͤͦπ

͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ όмн ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлнл ͎ΦΣ ͎Φ ˸͊ͪΈ͙ͤ͊ ˥ͦͪ͊͟ύΦ ˿Φ мтл ς мумΦ 

мфΦ ˩͍͙ͦ͡;͔͍͊Σ ̒Φ˴Φ ͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ˸͙͍͎ͪͦͦͦ ͔ͦ͊ͤ͊͟Υ ͯͪͫ͟ ͔͟͡ͼ͙͚ κ ̒Φ˴Φ 

˩͍͙ͦ͡;͔͍͊Φ ς ˸͙ͤͫ͟Υ ˣ˥̂Σ нллсΦ ς мфс ͫΦΥ ͙͡Φ  

нлΦ ˥͙͡͡Σ ˢΦ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͙ ͔ͦ͊ͤ͊͟ κ ˢΦ ˥͙͡͡Φ ς ˸ΦΥ ˢ͔͙͎͊͒ͣͤ͊͟͟Σ мфусΦ ς ррл ͫΦΥ 

͙͡Φ 

нмΦ ˮΦ ˶͙͍͙͊ͯͪͤ͊;ΌͫΦ ζ˭͍͔͒ͤ͘·͚ ͙ͣͪη ͍ ˥͔͔ͦͣ͡ ͙ ͙͔ͣͪη κκ ˹͔͊ͪͦ͒ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ 

ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡Φ мфууΦ ЅуΦ ͫΦ нпπнрΣнуΦ ¦w[Υ 

ƘǘǘǇǎΥκκǳƴƛǘǎƪȅΦŜƴƎƛƴŜŜǊκǎǘƻǊŀƎŜκŦƛƭŜǎκǎƘŀǊŜǎκмфууκмфууψлфΦǇŘŦ ό˨͊ͭ͊ нс ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлнр ͎ͦ͒͊ύ 

ннΦ ˻͔͎͡ ˣ͙͍ͦͪͫͦΦ ˤ ͦͫͣͦͫ͟ ͔͋͘ ͔ͪ͊ͭ͟Φ ˽͔ͪͦͭ͟ ̆̆L ͍͔ ͊͟Χ κκˤͦͪͦ΄͙͍͎ͦͪ͊͒ͫ͊͟͡Ύ ͍ͨͪ͊͒͊Φ 

мфутΦ нр ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ όмрумύ 

ноΦ ˽͊͡ͻ͍ͦ ˨Φ ˢΦΣ ˤ͔ͪͣΎ ˹Φ ˤΦ ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ͙̑ͤͼ͙͚͟Υ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ς ͊͘ ͦ͋΅͔͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡·ͣ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ κκ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤͦπ͟ ͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͫͺ͔ͪ͊Φ нлнлΦ Ѕ пΦ ˿Φ нуπпмΦ 

нпΦ ˴ͦ;͔͚ͯ͋ ́ΦˤΦΣ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ˻Φ ˻ ͍͙͡Ύ͙͙ͤ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

Ή͔͙͙ͭͪͦ͒ͤ͊ͣ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊ ͤ͊ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͔͎ͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ κκ ˴͍͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͙ 

͔͔͙͔ͪ͊ͭͦͫͭͪͦͤ͟Φ нлмлΦ ЅоΦ ̅˥̂˽ ̇˹ˮˮͣ͊΄Φ ˿Φ мооπмплΦ 

нрΦ ˮΦˮΦ ˮͫ͊;͔ͤͦ͟Φ ˴ͦͫͣͦͫ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ κκ˸Φ ˸·ͫ͡ΈΦ мфтфΦ ˿Φ ннфΦ  

нсΦ ̆ͦͯ͟ ˨Φ ˿ΦΣ ˣͪͯͫͫ ˢΦ ˢΦΣ ͔̅͊ͯͪ͡ ˴Φ ˸ΦΣ ˽͔͔ͭͪͫͦͤ ˨Φ ˾Φ ͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·͔ 

͔͔͙ͣͭ͊ͭ͡Υ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͭ͡ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ κκ ˢΉ͙ͪͦͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Φ мфуоΦ Ѕ 

нΦ ͫΦ ммл π мнлΦ 

нтΦ ˽͔͍͙ͦͭ͊ͤ͟͡ ˽Φ˥Φ ˴͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Φ ς ˸ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Σ мфум 

нуΦ оΦ ˴ͪ͊ͺͺͭ ˢΦ ͙͔̏ͪ͟Φ ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΥ ˽͔ͪ ͫ ͎͊ͤ͡Φ ς ˸ΦΥ 

˸͊΄͙͔͙͔ͤͦͫͭͪͦͤΣ мфтфΦ нлл ͫΦ 



нфΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͍͔ͫͦ͋Ά͔ͣ͡Ό΅͔ͣ ͔͊ͨͪ͘΅͔͙͙ͤ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ό˨ ˤ˭̒ˮύ 

ώ̏ ͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐ κκ /ƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ bǳŎƭŜŀǊπ¢Ŝǎǘπ.ŀƴ ¢ǊŜŀǘȅ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΦ ¦w[Υ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŎǘōǘƻΦƻǊƎκ ƭŜŀŘƳƛƴκǳǎŜǊψǳǇƭƻŀŘκƭŜƎŀƭκǘǊŜŀǘȅψǘŜȄǘψwǳǎǎƛŀƴΦǇŘŦ ό˨͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ 

нлΦммΦнлнмύΦ 

олΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔͙͙ͤ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΣ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͦͣ͟ 

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͨͦ͒ ͍͚ͦ͒ͦ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐ κκ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͒͡ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ¦w[Υ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƳƛŘΦǊǳκŀŘŜǊƴƻŜƴŜǊŀǎǇǊƻǎǘǊŀƴŜƴƛŜκπ

κŀǎǎŜǘψǇǳōƭƛǎƘŜǊκWǊŎwDƛр¦Řƴ.hκŎƻƴǘŜƴǘκƛŘκслфмрн ό˨͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ нлΦммΦнлнмύΦ 

омΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ˿ͦΌͦͣ͘ ˿͍͔͙ͦͭͫ͟ͻ ˿ͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ˾͔͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙ ˿͔͙͔ͦ͒ͤͤͤ·͙ͣ 

͙̊ͭ͊ͭ͊ͣ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͦ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͍ͪ͘·͍͊ͻ ͍ ͙ͣͪͤ·ͻ ͼ͔͡Ύͻ κκ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ 

͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͒͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ нуΦлрΦмфтсΦ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ¦w[Υ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƳƛŘΦǊǳκǊǳκŦƻǊŜƛƎƴψǇƻƭƛŎȅκƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭψǎŀŦŜǘȅκŘƛǎŀǊƳŀƳŜƴǘκмтснрпмκ ό͒͊ͭ͊ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ мнΦлсΦнлнрύ 

онΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ˿˿˿˾ ͙ ˿̊ˢ ͦ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͍ͪ͘·͍͊ͻ ͍ ͙ͣͪͤ·ͻ ͼ͔͡ΎͻΦ ˨ͦͫΈ͔ 

κκ ́ˢ˿˿Φ нт ͣ͊Ύ нлмсΦ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ¦w[Υ 

ƘǘǘǇǎΥκκǘŀǎǎΦǊǳκƛƴŦƻκоомфмпуΚȅǎŎƭƛŘҐƳōǾŎноȊноǿууолоосмс ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ мнΦлсΦнлнрύ 

ооΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ ˻Φ ͔̒͒ͪͤ͊Ύ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ˶ͯͤ· κκ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤͦπ͟ ͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ 

ͫͺ͔ͪ͊Φ нлнмΦ ЅпΦ ˿Φ суπттΦ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ¦w[Υ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǾŜǎǾƪǎΦǊǳκǾƪǎκŀǊǘƛŎƭŜκȅŀŘŜǊƴŀȅŀπƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛȊŀŎƛȅŀπƭǳƴȅπмссур ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

мнΦлсΦнлнрύ 

опΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ ˻Φ ͔̒͒ͪͤ͊Ύ ˶ͯͤ͊Φ κκ ͔͎͙̏ͤͪΎΥ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡Ύ мΩнлнпΦ 

˿Φ нπфΦ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ¦w[Υ ƘǘǘǇǎΥκκƧƛƘǘΦǊǳκǎŎƛŜƴŎŜκǘŜƳǇκнπ

фψ҈5л҈ф/҈5л҈.л҈5л҈.ф҈5л҈.м҈5л҈.9҈5м҈ул҈5л҈.9҈5л҈.п҈5л҈.лψŎƻƳǇǊŜǎǎŜŘΦǇŘ

ŦΚȅǎŎƭƛŘҐƳōǾŦŘǉǉȄƘфлсуолфрм ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ мнΦлсΦнлнрύ 

осΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ˻Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫͪ΄͙ͭͫΎ Ύ͔͒ͪͤ͊Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ͍ ͍͙͔ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟Φ 

˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͎͔͊ͭ͊͘ ς ˹͊ͯ͊͟Φ ммΦлоΦнлнрΦ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ¦w[Υ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƴƎΦǊǳκǎŎƛŜƴŎŜκнлнрπлоπммκфψфнмлψǊŜǾƻƭǳǘƛƻƴΦƘǘƳƭ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ мнΦлсΦнлнрύ 

отΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ˻Φ ˹͊ ͎ͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͎ͤͦͣ· ˶ͯͤ· ͙ ˸͊ͪͫ͊ κκ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͎͔͊ͭ͊͘ 

ς ˹͊ͯ͊͟Φ луΦлпΦнлнрΦ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ¦w[Υ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƴƎΦǊǳκǎŎƛŜƴŎŜκнлнрπлпπ

луκфψфнолψƎƴƻƳŜǎΦƘǘƳƭ ό͒ ͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ мнΦлсΦнлнрύ 

оуΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ˻Φ ˿͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ͙͔͎ͦ͋ͭ͊ͣͦͦ ˸͊ͪͫ͊ ς ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͎͔͊ͭ͊͘ ς ˹͊ͯ͊͟Φ нрΦлоΦнлнрΦ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ¦w[Υ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƴƎΦǊǳκǎŎƛŜƴŎŜκнлнрπлоπнрκмнψфннлψƳŀǊǎΦƘǘƳƭ ό͒͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ мнΦлсΦнлнрύ 

офΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ ˻Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ {ŀǘǇǳǎƘΥ ͙ͫ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔ͤͣͤ͘·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͔͙ͤͭ͟;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͚ͤͪ ͒͡Ύ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ κκ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤͦπ͟ ͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ 

ͫͺ͔ͪ͊Φ нлмуΦ ЅнόфрύΦ ˿Φ олπоф ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ¦w[Υ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǾŜǎǾƪǎΦǊǳκǇǳōƭƛŎκǿȅǎƛǿȅƎκŦƛƭŜǎκрπaŀȅōƻǊƻŘŀπолπофΦǇŘŦ ό͒ ͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

мнΦлсΦнлнрύΦ 

https://www.ng.ru/science/2025-04-08/9_9230_gnomes.html
https://www.ng.ru/science/2025-04-08/9_9230_gnomes.html
https://www.vesvks.ru/public/wysiwyg/files/5-Mayboroda-30-39.pdf


плΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ˻Φ ˶ͯͤͤ͊Ύ ͨ·͡Έ ς ͍  ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨ͊ͪͯͫ͊ ͍͔͔͍͒ͦͭͦ͘͘͡ κκ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ 

͎͔͊ͭ͊͘ ς ˹ ͊ͯ͊͟Φ лфΦлпΦнлнп ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ¦w[Υ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƴƎΦǊǳκǎŎƛŜƴŎŜκнлнпπлпπ

лфκфψуффлψǎǘŀǊǎƘƛǇΦƘǘƳƭ ό͒ ͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ мнΦлсΦнлнрύ 

пмΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ˻Φ ˤ·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͔͚ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· κκ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤͦπ

͙ͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͫͺ͔ͪ͊Φ нлмуΦ ЅоόфсύΦ ˿Φ муπнтΦ 

пнΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ˻Φ ˴͊͟ ͎ͪ͊ͦͤ͘ΎͭΈ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͪ͊͋͟͡ ͒ͦ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ κκ 

͔͎͙̏ͤͪΎΥ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡ΎΦ нлнпΦ ЅуΣ ͫΦ фςмрΦ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ¦w[Υ 

ƘǘǘǇǎΥκκƴŀǳƪŀǊŀƴΦŎƻƳκǎлнооπосмфллллстрπлπмκ ό͒ ͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ мнΦлсΦнлнрύΦ 

поΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ˻Φ όнлмрύΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ζ˻͙ͪͦͤ LLηΥ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔ͤͣͤ͘·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦͦ͒͟͡ͼ͊ ˭͔͙ͣ͡ κκ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͯ͋͟͡Φ ф ͔͊ͨͪ͡ΎΦ 

¦w[Υ ƘǘǘǇΥκκ ƳƻǎǎǇŀŎŜŎƭǳōΦǊǳκмƴŜǿǎκhǊƛƻƴ¢ǿƻΦǇŘŦ ό˨͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΥ мнΦлрΦнлмуύΦ 

ппΦ ˸͔͍ͪͯͦ͟͡ ˮΦˢΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦπͪ ͔͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ κκ 

ˮ͍͔͙ͫͭ͘Ύ ˢ˹ ˿˿˿˾Φ ͔͎͔͙̏ͤͪͭ͊͟ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ мфсрΦ Ѕ рΦ ˿Φ мрфπмтнΦ 

прΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ ˻Φ ˶ͯͤͤ͊Ύ ͙ ͙͔ͤͦͨ͊ͤͭͤ͊͡Ύ ͋͊͊͘ ς ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ κκ ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟Υ ́ͪͯ͒· ···±LL 

͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ;͔͙͚ͭͤ ͨͦ ͍͙͔ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟Φ ˸͍ͦͫ͊͟Σ Ύ͍ͤ͊ͪΈπͅ ͔͍ͪ͊͡Έ нлмо ͎Φ κ ˽ͦ͒ ͦ͋΅Φ ͔ͪ͒Φ ˢΦ˴Φ 

˸͔͍͔͔͍͚͒͒ͦΦ ς ˸ΦΥ ˴͙͙ͦͣͫͫΎ ˾ˢ˹ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͙͔͍ͨͦͤͪͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 

͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ нлмоΦ ˿Φ нфоςнфсΦ 

псΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ˻Φ ˣ͊͊͘ ͤ͊ ˶͔ͯͤΥ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͦ ͙ ͔͎ͤ͒ͦͪͦͦ κκ ͔́ͻ͙ͤ͊͟τ͖͙ͣͦͦ͒͗͡Φ Ѕ 

мп όмлмтύ нлмтΦ Φ˿ нп ς олΦ 

птΦ aŀȅōƻǊƻŘŀ Φs Iƻǿ ǘƻ ōǳƛƭŘ ŀ aƻƻƴ ōŀǎŜ ŎƘŜŀǇƭȅ κκ whhaΦ нлмтΦ ЅмΦ tǇΦ тлςтоΦ 

пуΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ˻Φ ˴͊͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͯͤͤͯ͡Ό ͋͊ͯ͘ ͙ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͤ͊ ул҈ ͔͒΄͔͍͔͡ 

κκ ʕͦ͒ͯ͘΄ͤͦπ͟ ͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͫͺ͔ͪ͊Φ нлмуΦ Ѕ мΦ ˿Φ ннςомΦ 

пфΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ˻Φ  ¢͔ ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͚ͣ͊ͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦ͘͡ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͎͍ͪͯͦ͘ ͤ͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͙ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ ͙͙ͫͨͯͭͤ͟ κκ ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦͫͣͦͫ͊͟ мόсύΦ нлмуΦ ˿Φ олт ς оопΦ 

рлΦ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒͊ ˢΦ˻Φ ˥͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͒ͦͣ ͦͭ͒·ͻ͊ κκ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͎͔͊ͭ͊͘ ς ˹ ͊ͯ͊͟Φ 

мнΦммΦнлмфΦ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ¦w[Υ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƴƎΦǊǳκǎŎƛŜƴŎŜκнлмфπммπ

мнκфψттнпψƳƻƻƴΦƘǘƳƭ ό͒ ͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ лмΦмлΦнлнрύ 

рмΦ ʕ͔͔͔͔͍͒ͤ͊ ˹͊ͭ͊͡ΈΎΦ ˹͊ ˶͔ͯͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͗ͭΈ ͎͒ͦͦ͡Υ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 

͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ κκ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͔ͦͣͫͦͣͦ͟͡ͼΦ мнΦлфΦнлмфΦ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ¦w[Υ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƳƪΦǊǳκǎŎƛŜƴŎŜκнлмфκлфκмнκƴŀπƭǳƴŜπƳƻȊƘƴƻπōǳŘŜǘπȊƘƛǘπŘƻƭƎƻπǳƴƛƪŀƭƴȅȅπǇǊƻŜƪǘπ

ǊƻǎǎƛȅǎƪƛƪƘπǊŀȊǊŀōƻǘŎƘƛƪƻǾΦƘǘƳƭ  ό͒ ͊ͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ лмΦмлΦнлнрύΦ 

рнΦ aŀȅōƻǊƻŘŀ Φs tǊƻǘŜŎǘƛƴƎ ŎǊŜǿǎ ƛƴ ƛƴǘŜǊǇƭŀƴŜǘŀǊȅ ǎƘƛǇǎ ŀƴŘ ǎǇŀŎŜ ŎƻƭƻƴƛŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǇŀŎŜ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ κκ whhaΦ Ім όомύκ нлннΦ ЅмΦ tǇΦ тсςумΦ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ о 

˹͊ ͦͅ ͭͦ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ ˥Φ˥Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͊͟ ͍ ͔͊͒ͪͫ ˢΦΦ˻ ˸͚͊͋ͦͪͦ͒·Φ ˥Φ˥Φ ˽ͦ͡Ύ͍ͦ͟ ͙ͨͫ͊͡ 

͔ͣͤ нлΦ луΦ мфур ͎ͦ͒͊Υ ζ̒ ͙ͨͪͤΎͭ ͍ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ό ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟ ˿˿˿˾ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 

͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ͍͍ͤͦΈ ͎͙͔͎ͦͪ͊ͤͯͣͦͦ͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ζˣ͔͔ͪ͊ͭͤ͘͟·͔ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·η ͔ͨͦͫ͡ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Φ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͫ ͙̑ͤͼ͙ͣ͟ ͻ͙͔ͦͭͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͭͦ ͙ͨͪ΄͙͔ͭ͡ ͔ͣͤ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ мфус ͎ΦηΦ  

 


